UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
CENTRO DE CIENCIAS HUMANAS, LETRAS E ARTES
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
AREA DE CONCENTRACAO: EDUCACAO

O DESEMPENHO DE ALUNOS RESPIRADORES ORAIS EM PROBLEMAS
ADITIVOS

JULIANA GODOI KAZAKEVICH

MARINGA
2012



UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
CENTRO DE CIENCIAS HUMANAS, LETRAS E ARTES
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
AREA DE CONCENTRACAO: EDUCACAO

O DESEMPENHO DE ALUNOS RESPIRADORES ORAIS EM PROBLEMAS
ADITIVOS

Dissertacdo apresentada por JULIANA GODOI
KAZAKEVICH ao Programa de PoOs-Graduacdo em
Educacéo, da Universidade Estadual de Maring4, como
requisito parcial para a obtencéo do titulo de Mesm
Educacéo.

Area de Concentracdo: EDUCACAO

Orientadora:
Prof2 Dr.2 OLINDA TERUKO KAJIHARA

MARINGA
2012



JULIANA GODOI KAZAKEVICH

DESEMPENHO DE ALUNOS RESPIRADORES ORAIS EM PROBLEMA'S
ADITIVOS

BANCA EXAMINADORA

Prof.2 Dr.2 Olinda Teruko Kajihara - UEM - Maringa

Prof.2 Dr.2 Maria Raquel Miotto Morelatti - UNESPresidente Prudente

Prof.2 Dr.2 Silvia Pereira Gonzaga de Moraes - UBWaringa



Aos meus pais Pedro e Maria, ao meu
irmao Pedro Cesar, e a0 meu noivo
Rogério, pelo apoio, incentivo e
carinho.



Agradecimentos

A Deus, fonte inesgotavel de sabedoria,
a professora Dt.Olinda Teruko Kajihara, por sua orientacdo firmesegura, e pela

confianga e amizade nesses anos de convivéncia,
ao professor Dr. Vanderly Janeiro, pela revisaarddise estatistica deste estudo,

as professoras Of.Maria Raquel Miotto Morelatti, Silvia Pereira Gaga de Moraes, e

Teresa Kazuko Teruya, pelas contribuicées no exdengpialificacao,

aos meus pais, pela forga, incentivo e compreenséo,

ao Rogério Pirola Fantin, por toda a ajuda, comm@&e, companheirismo e amor,

a amiga Juliana Amazilia Neves da Cunha, compambeipesquisa, pela forca e amizade,
a Ana Maria da Silva, pela amizade e pelo apoio,

a Secretaria Municipal de Educacéo de Paicandu,

as equipes pedagogicas e aos professores dasseguel@olaboraram para a realizacao
deste estudo,

e aos pais e alunos, que participaram desta pasqeilsa colaboracao e participagao.



KAZAKEVICH, Juliana Godoi.O DESEMPENHO DE ALUNOS RESPIRADORES
ORAIS EM PROBLEMAS ADITIVOS . 2012. 110 f. Dissertacdao (Mestrado em
Educacado) - Universidade Estadual de Maringad. @atkmma: Olinda Teruko Kajihara.
Maringa, 2012.

Resumo
Avalia, neste trabalho, o desempenho de 26 aluowsaaracteristicas de respiracédo oral
(15 meninos e 11 meninas), da faixa etaria de &ra89, e de seus 42 colegas de classe (24
meninos e 18 meninas), do terceiro ano do Ensimd&uental, em uma tarefa de
resolucdo de problemas matematicos aditivos. Eabaiplica uma atividade composta por
13 problemas aditivos: dois de combinacdo (modele firimeira extenséo), sete de
transformacdo (modelo 2, composicao, primeira eéere quarta extensdo) e quatro de
comparacao (segunda extensdo, terceira extensaoaréa gextensao). Verifica que o
desempenho dos respiradores orais na resolucamblemas ¢ inferior ao de seus colegas
de classe (TestePareado p < 0,00). Observa que os respiradorssam@etem mais erros
de atencdo que os seus colegas de classe (Teat€parparacdo de Duas Proporcoes
p < 0,00) e que estes realizam mais erros de netaqfio e no algoritmo que aqueles
(p < 0,00). Constata que apenas o desempenho gmsale classe varia de acordo com o
nivel de complexidade dos problemas aditivos. Gomgle a dificuldade de atengcéo é uma
caracteristica especifica dos respiradores orgigeea escola precisa ampliar o trabalho
gue realiza com os problemas aditivos, pois tenlirsgado a ensinar o significado
tradicional de adicdo como juncdo de partes, e utgragdo como “perda” de uma
guantidade.

Palavras-chave: Respiragdo oral. Problemas aditivos. Dificuldades rdatemética.
Dificuldades de atengéo.
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Abstract
Current research evaluated the performance of 26h¥lwreathing students (15 boys and 11
girls), aged 8 — 9 years, and their 42 schoolm@4¥oys and 18 girls) from the third grade
of the primary school, in a task concerning theimh of additive mathematic problems. An
activity with 13 addition problems was proposedysisting of two combination problems
(model 1 and first extension), seven transformapiozblems (model 2, composition, first
extension and fourth extension) and four comparigablems (second, third and fourth
extensions). Results showed that the performano®ath breathing students is lower when
compared to that of classmates (Testaired p < 0.00). Mouth-breathing students made
more attention mistakes than their class matest (T@s the Comparison of Two
Proportions p < 0.00) and that the latter made nmdegpretation and algorithm mistakes
than the former (p < 0.00). Only the performanceclats mates varied according to the
complexity level of addition problems. Results skdwthat attention difficulties are a
specific characteristic of mouth breathing studesmsl that the school system should
broaden its assignments with additive problemgadt, it has limited itself to the teaching
of addition traditional meanings as a bonding oftpa@and of subtraction as a loss of
quantities.

Keywords: Mouth-breathing. Oral-breathing. Additive problemdvathematical
difficulties. Attention difficulties.
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1 INTRODUCAO

O termo “respirador oral” designa uma pessoa (quepira e expira pela boca
(NASCIMENTO FILHO; COSTA CARVALHO; SOLE, 2006). A odanca do padrio
respiratorio, de nasal para oral, é provocada poa wbstru¢cdo nasal. Na infancia, as
principais doencgas obstrutivas das vias aéreasristgge sdo a hipertrofia das tonsilas
faringeas (ou hipertrofia das adenoides), a hipiatidas tonsilas palatinas (amidalas) e a
rinite alérgica (MOCELLIN, 1992).

A rinite alérgica consiste na inflamacdo da muatasal, que ocorre quando a pessoa
€ exposta aos alérgenos, como, por exemplo, adarpseira, fungos, pelos, saliva e urina de
animais domesticos, alimentos e polen de plantaso®fatores também podem desencadear
a doenca, como a exposi¢cao a mudancas bruscamperétura, a inalacao de odores fortes e
de fumaca de cigarro e a ingestdo de anti-inflariestao hormonais. A rinite alérgica €
tratada por meio de medicamentos anti-histamirécde controle do ambiente (SOLE et al.,
2006).

As tonsilas faringeas (ou adenoides) atuam na aefesorganismo (PORTINHO,
1999). Elas tém um pico de crescimento entre @sdréinco anos. Na puberdade, sofrem
involucao fisiolégica. Em alguns casos, as adescadgnentam exageradamente por causa de
infeccBes, e passam a obstruir as vias aéreasiaege(DIFRANCESCO, 1999; ENDO,
2000).

As tonsilas palatinas (ou amidalas) também atuandefasa do organismo. Elas
crescem no primeiro ano de vida e, em alguns cgsms,causa de infeccbes, sofrem
hipertrofia, provocam obstrucdo nasal e precisam re@radas por meio de cirurgia
(PORTINHO, 1999; WECKX; FILIZZOLA; WECKX, 1995).

A obstrucdo nasal crbnica provoca respiracdo ¢tat. causa da associacdo entre
funcdo nasorespiratoria e desenvolvimento dentmfaai mudangca do padrdo respiratorio
provoca alteracdées no rosto, principalmente quartdore durante a fase de crescimento da
face, nos dez primeiros anos de vida (MOCELLIN,4)99

A respiracdo oral acarreta alongamento da faceyrm@lade da arcada dentéria,
estreitamento do palato e retroposicionamento dadibala (MOCELLIN, 1994). Além
disso, esse modo respiratorio provoca disturbigsodéura corporal, nutricionais, de sono, de
comportamento e de desempenho escolar (GODINHO;RTHEN; SIH, 2009).

O impacto da respiracédo oral sobre o desenvolviondatface € tdo grande que, na

entre 0os 3 e 4 anos, ja pode estar instalado ubigona de ma oclusdo dentéria na crianca
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(BREUER, 1989). Nessa faixa etaria, ja € possilisktoar alteracdes organicas provocadas
pelo modo respiratério oral, conforme assinaladoKazakevich, Neves e Kajihara (2008),
do Grupo de Pesquisa “Ensino, Aprendizagem e AgétiaEscolar’, da Universidade
Estadual de Maringa (UEM - PR). Esses pesquisaderd@caram que, em um grupo de 129
criangas, de 3 a 5 anos, de Centros de Educagitilinfe uma cidade do noroeste do Parana,
87 apresentavam, no minimo, trés caracteristicagidaipicas de respiradores orais.

Entre as 87 criancas, 63 tiveram o fluxo nasal iada) e seus pais foram
entrevistados: 36 apresentaram saida de ar mailatemal (obstrucdo nasal), caracteristicas
tipicas de respiracdo oral (face alongada, labpersor fino, labio inferior evertido, 1abios
ressecados, ma oclusdo dentéria e olheiras), ibstde doencas obstrutivas (hipertrofia das
tonsilas faringeas, rinite alérgica e/ou sinuséiu infeccdes recorrentes das vias aéreas
(KAZAKEVICH; NEVES; KAJIHARA, 2008).

Além desses efeitos precoces da respiracdo orabrganismo infantil, estudos
realizados pelo Grupo de Pesquisa “Ensino, Apragéim e Avaliagdo Escolar’, da UEM,
com varios grupos de respiradores orais de tercegwarta e quinta séries do Ensino
Fundamental, tém evidenciado associacdo entre nmedpiratorio oral, desatencdo e
dificuldades na resolucdo de operacdes e de prablela matematica. Dando continuidade
aos estudos do Grupo de Pesquisa, foi realizagoessido, que teve conaodjetivo geral
avaliar o desempenho, em problemas mateméaticosaslitde alunos do terceiro ano do
Ensino Fundamental que foram identificados comairadores orais no estudo de
Kazakevich, Neves e Kajihara (2008). Em relacdo ajstivos especificosesta pesquisa
visou.

- comparar o desempenho dos alunos respiradonsseoda seus colegas de classe, do
terceiro ano do Ensino Fundamental, na resolucgwatdemas aditivos;

- comparar os tipos e as frequéncias de erros awsgielos alunos respiradores orais
e seus colegas de turma, na resolucao de probkita®s;

- caracterizar as principais dificuldades dos aumspiradores orais e de seus colegas
de turma, na resolucéo de problemas aditivos;

- analisar se o0 desempenho dos respiradores allaiseus colegas de classe variou de
acordo com o nivel de complexidade dos problemiis@sl

A hipotese testada neste estudo foi a de que aegoé@ncias da respiracdo oral na
aprendizagem podem ser observadas precocementgjauja no terceiro ano do Ensino

Fundamental a dificuldade de atencédo prejudicaendizagem de problemas aditivos.
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O trabalho foi desenvolvido da seguinte forma: mgds 2 sdo descritas as
consequéncias da modificacdo do padréo respirat@sal no desenvolvimento infantil e as
dificuldades de matematicas observadas nos respamadrais. Na secdo 3 é apresentado o
conteudo “problemas aditivos”, conforme descrits Rarametros Curriculares Nacionais da
area de Matematica. Na secdo 4 € apresentado a@onétopresente pesquisa, isto é, sdo
descritos os participantes, o instrumento e osegliotentos utilizados para a avaliagcado do
desempenho dos alunos respiradores orais na raedliecproblemas aditivos. Nas secdes 5 e
6, os resultados sao, respectivamente, analisastaisecamente e discutidos. Na ultima

secao, sao realizadas consideraces finais sasteido realizado.
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2 RESPIRACAO ORAL E DESENVOLVIMENTO INFANTIL
2.1 AS CONSEQUENCIAS DA RESPIRACAO ORAL NA INFANCIA

A respiracao nasal é fundamental para que o amueheggrificado, filtrado e aquecido
aos pulmdes (BIANCHINI; GUEDES; HITOS, 2009). A stibuicdo da respiragao nasal por
outra de supléncia, ou seja, oral, provoca altesgid desenvolvimento 6sseo, dentério e
muscular (DIFRANCESCO et al., 2004).

A respiracdo oral é causada por doencas que obvstigevias aéreas superiores. As
principais doengas que causam obstrucdo nasalf@uacia sdo: a hipertrofia das tonsilas
faringeas (adenoides), a hipertrofia das tonsikdstipas (amigdalas) e a rinite alérgica
(MOCELLIN, 1994).

A rinite alérgica é caracterizada pelos seguintiegor®as: espirros repetitivos,

rinorreia clara e abundante, prurido no nariz @opalato e nos olhos (SOLE et al., 2006).

Figura 1 — Edema da mucosa nasal provocada pétaalérgica

e

_ .Is/dataAIIergic_

Rhinitis550 ab.htm
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As tonsilas faringeas (ou adenoides) estdo lockizana nasofaringe e, quando
hipertrofiadas, provocam o0s seguintes sintomastrat# nasal, respiracdo oral, voz
anasalada, rinorreia, sialorreia, ronco noturnmmosagitado (MOCELLIN; MAIR, 2007,
PORTINHO, 1999).

Figura 2 - Hipertrofia das tonsilas faringeas

Adenoides AN

Fonte - http://www.enciclopediasalud.com/
categorias/cuerpo-humano/articulos/
operacion-de-vegetaciones

As tonsilas palatinas (ou amidalas), localizadasrotaringe (WECKX; FILIZZOLA;
WECKX, 1995), provocam, quando hipertrofiadas, oaggpais sintomas: mal-estar, febre,
tosse, vomito, falta de apetite e dificuldade dglutegdo (SA FILHO, 1994).
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Fotografia 1 - Hipertrofia das tonsilas palatinas

Fonte: Kazakevich, Neves e Kajihara, 2007

A boca constantemente entreaberta torna a facgaane estreita. O labio superior
torna-se curto e o inferior evertido. As narin@sufn estreitas, devido ao desuso, e a crianca
também apresenta olheiras profundas (MARCHESAN; KRBER, 1995). A lingua fica
apoiada no assoalho bucal e deixa de modelar os dentarios, o que faz com que o palato
se torne profundo e a mandibula se desloque pama d@ara tras, 0 que provoca ma oclusao
dentaria (MANGANELLO; SILVA; AGUIAR, 2002). A bocantreaberta favorece o acumulo
de tartaro, o aumento de caries e a ocorrénciaugi\gtes (MOCELLIN; MAIR, 2007).

Fotografia 2 — Face alongada dos respiradores orais

w»

Fonte: Kazakevich, Neves e Kajihara, 2007
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Fotografia 3 — Respiradores orais com a boca drdrza

Fonte: Kazakevich, Neves e Kajihara, 2007

Fotografia 4 — Respiradores orais com os labicemslos (A) e com os labios superior fino e inferio
evertido (B)

Y S

Fonte: Kazakevich, Neves erKajihara, 2007

Fotografia 5 — Respiradores orais com ma oclusétada e caries

-

Fonte: Kazakevich, Neves e Kajihara, 2007
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A respiracao oral prejudica a capacidade pulmonalteza a postura corporal. Para
facilitar a chegada do ar aos pulmdes, o respiradalr projeta a cabeca, 0 pescoco e 0s
ombros para frente. Com isso, comprime o téraxue diminui a capacidade pulmonar
(CARVALHO, 1998). A crianca respirador oral apreserescapulas aladas, abdome
proeminente e musculatura abdominal flacida (EMERSCORDEIRO, 1993).

Fotografia 6 — Problema de postura do respiraddr or

e

Fonte: Kazakevich, Neves e Kajihara, 2007

A respiracdo oral acarreta problemas de deglutiffas refeicbes, a crianca nao
consegue coordenar a mastigacdo e a respiracawr &sp, mastiga pouco os alimentos e
engasga frequentemente (MARCHESAN; KRAKAUER, 199Gla prefere os alimentos
macios, que sao deglutidos mais facilmente (CARVALH998). O olfato e o paladar
também séo prejudicados (MORALES; BOETT, 2003).

As alteracbes nos labios, na lingua, no palato € movimentos mastigatorios,
provocadas pela mudanca do modo respiratério, gicgjm a fala, que se torna nasalizada, e a
pronuncia dos seguintes tipos de fonemas: bilalpaif/ e /m, linguoalveolares /t, /d, In/ e /1,
posteriores /k/ e o /g/ e fricativos /s, /#, lz/ (CARVALHO, 2000).

InfeccBes recorrentes das vias aéreas superiodesnpprovocar otite média, ou seja,
infeccdo da orelha média, do osso mastoide e da duditiva (FIGUEIREDO; WECKX;
PIGNATARI, 1997).
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A qualidade do sono do respirador oral também @ugicada pela respiracao oral.
Durante o sono, a crianca pode apresentar roncoes® sialorreia, agitacao e dificuldade
para acordar. Em casos mais graves, podem ocqigidas de apneia, ou seja, paradas
respiratérias durante o sono por mais de 10 seguiMIORALES; BOETT, 2003).

Por causa das noites mal dormidas, o respiraddrpode apresentar sonoléncia
durante o dia (MOCELLIN; MAIR, 2007), assim como umd&umor, agressividade
(MORALES; BOETT, 2003), agitacao, ansiedade, im@racia, desanimo e dificuldade de
atencdo (MARCHESAN; KRAKAUER, 1995).

Fotografia 7 — Enurese em crianga respiradora oral

Fonte: Kazakevich, Neves e Kajihara, 2007

Fotografia 8 — Respirador oral dormindo com a lmtaeaberta

Fonte: KazalZevich, Neves e Kaji, 2007
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2.2 AS DIFICULDADES DE MATEMATICA DOS ALUNOS RESPIRDORES ORAIS

No inicio da década de 1990, profissionais da &rédica como, por exemplo, Sa
Filho (1994), Rodrigues (1996) e Marchesan (1988)artir de experiéncia no atendimento
clinico de criancas respiradoras orais, comecaramlagar que a modificacdo do padrédo
respiratorio nasal prejudicava a aprendizagem ascol

Entretanto, somente no inicio da década de 200@garam a ser realizadas pesquisas
sobre as dificuldades escolares dos alunos respgsdrais. Na area da Educacgéo, o Grupo
de Pesquisa “Ensino, Aprendizagem e Avaliacdo Bsgota Universidade Estadual de
Maringa (UEM) - PR, foi o primeiro a investigar egema.

Em grande parte dos trabalhos realizados por esggo@e Pesquisa, os desempenhos
escolares dos alunos foram avaliados por meio defata pedagdgicas de leitura, de
interpretacdo e de cépia de texto, e de resolugdpdracdes e de problemas de matemética.
A seguir, sdo apresentados apenas os resultadosspasdores orais na matematica.

As tarefas pedagdgicas aplicadas nos estudos dmoG@iel Pesquisa da UEM foram
elaboradas por Godoy (2003), que realizou a prang@lissertacdo sobre o tema. A
pesquisadora avaliou 33 escolares de terceirasagaguséries do Ensino Fundamental,
atendidos em Salas de Recursos de 14 escolas elgpuibtica de Maringad. Os estudantes
avaliados apresentavam, de acordo com informagdeedidas pelos familiares, histérico de
doencas obstrutivas das vias aéreas (rinite adérdiwpertrofia das tonsilas faringeas,
hipertrofia das tonsilas palatinas, otite e/ou site). Os resultados dos alunos com obstrucdo
das vias aéreas superiores (OVAS) foram compareming os de seus 33 colegas de classe
do Ensino Regular (GC1).

Godoy (2003) elaborou e aplicou uma tarefa comppetal? operacbes (duas de
adicao, trés de subtragao, seis de multiplicacg®msede divisdo) e outra de resolugcéo de oito
problemas: dois de multiplicagdo, um envolvendotiplidacdo e subtracéo, dois de diviséo,
dois envolvendo adi¢édo e subtracdo, e um de afitEterna monetario).

Na tarefa de resolucdo de problemas, Godoy (20&¥#)oou que a média de erros dos
alunos com obstrucéo nasa € 6,5; d. p. = 2,08) foi maior que a de seus cdatgclasse
(;( =3,4;: d. p. = 2,02; p < 0,08) Na resolucéo de operacdes de matematica, osagszol
com obstrucdo nasal também apresentaram pior desem;(;( =11,0; d. p. = 5,01) que os

seus colegas de clas§e:é 51;d.p.=3,6, p<0,00).

! ;(: média de erros; d. p. = desvio-padréo.
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De acordo com Godoy (2003), o baixo desempenhablm®s com obstru¢cdo nasal

nas operacdes decorreu de erros de atencéo (O&/A!SS,S; d. p. = 1,9; GCIX= 1,6;

d. p. = 1,2; p < 0,00). Por exemplo, em algumagsag@es registraram a reserva, mas néo a
reagruparam as dezenas; subtrairam a parcela @ugariinferior; trocaram os sinais das
operacdes e, por isso, resolveram uma operacaalltiplivacdo como se fosse de adicao, e
uma adicdo como se fosse uma subtracéo.

A dificuldade de atencdo nos alunos com obstrugdalmue participaram do estudo
de Godoy (2003) foi confirmada por meio de avabagauropsicologica. A atencédo é uma
funcao cortical superior regulada por trés redesixeais.

A rede de orientacdo permite que o individuo sefecium estimulo-alvo entre outros
estimulos. Essa selecdo pode ocorrer por meiordoiainamento do olhar para um alvo, mas
também pode ser realizada sem a movimentacao Hos.dAs areas cerebrais ativadas em
tarefas de selecdo de informacdes séo: o lobotgarie coliculo superior e o tadlamo
(FERNANDEZ-DUQUE; POSNER, 2001). O processo derm&gdo para um estimulo visual
ocorre da seguinte forma: a primeira area (lobdefs) desvia a atencdo de um alvo para
outro, a segunda (coliculo superior) dirige a aéengara o novo alvo, e a Ultima (talamo)
focaliza a atencao no novo alvo (POSNER; PETERSERO).

A rede executiva permite que a pessoa controleaterzcdo e que, assim, planeje,
tome decisdes, identifigue e corrija erros, e kesatonflitos (FERNANDEZ-DUQUE;
BAIRD; POSNER, 2000). As areas cerebrais respoiisgeado controle da atencédo sao: a
parte anterior do giro do cingulo e por¢cdes dogli@da base (BERGER; POSNER, 2000).

A rede de alerta permite ao individuo atingir e taam estado de prontiddo. Essa
capacidade depende da integridade do hemisférebiadrdireito (POSNER; PETERSEN,
1990). As areas que possibilitam ao homem um estagwontiddo séo: o lobo frontal direito
e o lobo parietal esquerdo (BERGER; POSNER, 2000).

No estudo de Godoy (2003), a avaliacdo neuropgimadioi realizada por meio da
aplicacdo do Teste de Atencdo Visual 2-R (TAVIS)2-®nstruido e padronizado para a
populacao brasileira por Duschesne et al. (s.dprifeira tarefa do TAVIS 2-R avaliou a
atencao seletiva e sustentada dos alunos, ouasegjedes de orientacdo e de alerta. A crianca
precisou ficar atenta para pressionarjaysticktoda vez que um estimulo-alvo surgia na tela
do monitor do computador em meio a outros estimdikisatores.

A segunda tarefa do TAVIS 2-R exigiu a capacidaglelternancia de atencao entre

dois estimulos simultédneos e, por isso, avaliceda executiva. A crianca teve de controlar-se
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para ndo responder a um tipo de estimulo (cor idasak) e responder ao outro estimulo
(forma das figuras). A terceira tarefa do TAVIS Za®iliou a atencédo sustentada dos alunos,
ou seja, a rede de alerta. O escolar precisou ms@tem alerta para apertajoysticktoda

vez que o estimulo-alvo aparecia na tela (GODOWY320

A comparacdo do tempo meédio de reacdo do grupodatmstrucdo nasal com o do
grupo de padronizacao (11-12 anos) do TAVIS 2-Rusdo Godoy (2003), indicou que o
primeiro respondeu mais lentamente que o ultimotar@$as de atencdo seletiva e sustentada
(Teste de Comparacédo de Duas Médias p < 0,00}ededm alternada (p < 0,00) e de atencao
sustentada (p < 0,00).

Leal (2004) e Silva (2005) deram continuidade atudss das dificuldades de
aprendizagem dos alunos com obstrucdo nasal. Egessjuisadores avaliaram,
respectivamente, 30 escolares com hipertrofia diasilas faringeas (HA) e 30 alunos com
rinite alérgica (RA) atendidos em clinicas-escoéa@dontologia e de Fonoaudiologia de
instituicbes de ensino superior de Maringd. A maiaos alunos cursava a terceira ou a
quarta séries em escolas da rede publica.

Leal (2004) verificou que a média de erros dos@duwom hipertrofia das adenoides
(;( = 5,3; d. p. = 2,2) na resolucdo dos problemasrfaior que a dos colegas de classe

(GC1), sem histérico de obstrucéo nas_al=(3,3; d. p. = 2,0; p < 0,00), avaliados por Godoy

(2003). Na resolucao das operacbes, o desempenticestmlares com hipertrofia das

adenoidesi = 8,6; d. p. = 4,1) também foi inferior ao dos gale de class&(= 50;d.p. =
3,6, p < 0,01), ou seja, o nivel de dificuldade diosmos com hipertrofia das adenoides (HA)
foi maior que o dos colegas de classe (GC1).

Os alunos com hipertrofia das adenoides (HA) e up@rOVAS, formado por
escolares com diversos tipos de doencas obstrutiveie alérgica, hipertrofia das tonsilas
faringeas, hipertrofia das tonsilas palatinase @fou sinusite) ndo apresentaram diferencas

nas médias de erros na resolucéo de problemas_<(HA5,3; d.p.=2,2; OVAX = 6,4; d. p.

= 2,0; p < 0,09) e de operacbes (I-i(Az 8,6; d. p. = 4,1; OVAX = 5,0; d. p. =3,6; p <
0,09), ou seja, o nivel de dificuldade na materaatics dois grupos foi semelhante (LEAL,
2004).

Os alunos com rinite alérgica (RA), avaliados pdlvaS (2005), apresentaram

desempenhos semelhantes aos dos colegas de G&bBede Godoy (2003), na resolugéo de
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problemas (RA;<: 4,1; d. p. = 2,3; GCX= 3,3; d. p. = 2,0; p <0,55), e de operacbes (RA
x=7,2;d.p.=3,1; GCX = 5,0; d. p. = 3,6; p < 0,15).
De acordo com Silva (2005), o nivel de dificuldadegrupo com rinite alérgica (RA)

foi menor que o do grupo OVAS, tanto na resolugdgmrebblemas (RA;<: 4,1; d. p. = 2,3;
OVAS x= 6,4; d. p. = 2,0; quanto de operagdes (TR;A?,Z; d.p.=3,1; OVAX =11,0; d.

p. = 5,0). O grupo RA também apresentou a médiardes menor que a dos escolares do
grupo HA, na resolucao de problemas (I§_2A 4,1;d. p. =2,3; HAX=5,3; d. p. =2,2; ede

operacoes (RA&: 7,2;d. p. =31 HAX = 8,4; d. p. = 4,0), ou seja, o nivel de dificuldad
dos alunos com rinite alérgica (RA) foi menor qu#os colegas dos grupos OVAS e HA.

Vinte e quatro participantes dos estudos de Le@dD4P e de Silva (2005) foram
reavaliados, na quinta série, por Gomes (2007),imuestigou o nivel de desenvolvimento
escolar atingido por esses alunos com doencasutibafr, dois anos depois da primeira
avaliacdo. Na terceira série, a média de errogaimradores orais nos oito problemas foi de
4,6 (d. p. = 1,1), e na quinta série, de 3,8 (& B,9). Na terceira série, a média de erros nas
17 operacdes foi de 8,2 (d. p. = 2,9), e na quigtée, de 7,5 (d. p. = 2,2). Portanto, da
terceira para a quinta série, os respiradores orais apresentaram melhora na area de
matematica (Testiepara Amostras Dependentes, 1,18, g. I. = 23, p = 0,25).

Nas operagbes, Gomes (2007) observou que as m@iscigificuldades dos
respiradores orais continuaram sendo de atencaste(Tde Wilcoxon para Dados
Emparelhados, T = 50,00, Z = 1,81, p = 0,07) elgoramo (T = 92,00, Z = 0,82, p = 0,41).
Nos problemas, apesar de os problemas de atengggie(Te Wilcoxon para Dados
Emparelhados, T = 68,00; Z = 0,40; p = 0,69) elgoramo (T = 20,50; Z = 0,24; p = 0,81)
terem persistido, a dificuldade de interpretac@oimliiu na quinta série (T = 18,00; Z = 2,39;
p = 0,02).

O estudo de Gomes (2007) evidenciou que a assocEiie desatencdo e baixo
desempenho na matematica persiste no decorrercdimmdade, e que 0s respiradores orais
necessitam de um ensino que possa atender asengssidades educacionais especificas.

O impacto da respiracdo oral sobre a aprendizagammdtematica, segundo
Nishimura (2010), é muito grande. Essa pesquisamatou 30 respiradores orais de terceira
e quarta séries, com histérico de hipertrofia desilas faringeas e/ou rinite alérgica, que
tinham sido atendidos pelo setor de Otorrinolariogia de um Posto de Saude Municipal de

Maringa.



27

Nishimura (2010) utilizou o modelo de regressadsiiica simples para comparar o
desempenho de seus respiradores orais (RO) comlegas de classe (GC1) avaliados por
Godoy (2003). A pesquisadora constatou que as ebade um aluno apresentar baixo
desempenho nas tarefas de resolucdo de problemasatisnatica e de operacdes de
matematica eram, respectivamente,o8dg ratio= 8,20) e 4 ¢dds ratio = 4,26) vezes
maiores, se ele fosse respirador oral do que eelkpimasal. Na resolucdo de operagdes, as
chances de um aluno cometer erros de atencéo,goot@lo e, ainda, de atencdo e no
algoritmo, eram 4ddds ratio= 4,13), 4 ¢dds ratio= 3,59) e 18ddds ratio= 17,64) vezes
maiores, se ele fosse respirador oral que respinaalsal. Na resolucdo de problemas, as
chances de o respirador oral apresentar errosdedat, no algoritmo e de interpretacdo dos
enunciados foram1®{ds ratio= 10,12), 2 ¢dds ratio= 1,68) e 9ddds ratio= 9, 17) vezes

maiores que do respirador nasal.
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3 O CONTEUDO “PROBLEMAS ADITIVOS” NOS PARAMETROS (RRICULARES
NACIONAIS

De acordo com os Parametros Curriculares NacidR&dl), elaborados na década de
1990, no primeiro e no segundo ciclos do Ensinodkorental, a matematica deve levar o
aluno a estruturar o seu pensamento, a desenfolmeais de raciocinio, a resolver problemas
envolvendo situacdes da vida cotidiana e do murndtvabalho e a construir conhecimentos
em outras areas curriculares (BRASIL, 1997).

Os conteudos da mateméatica sédo divididos no PCNjeatro blocos (nimeros e
operacoes, espaco e forma, grandezas e medidasménto da informagé&o), que devem ser
organizados em ciclos e em projetos que cada pafekevera trabalhar ao longo do ano
letivo (BRASIL, 1997).

Em relagdo as operagbes, o ensino da mateméatiealelear o aluno: a analisar, a
interpretar, a resolver e a formular situagGesdproh; a compreender os significados das
operacdes; a compreender que situacdes-probleneanpeet resolvidas por operacdes, assim
como que diferentes operac¢des podem resolver utmoneoblema (BRASIL, 1997).

A teoria dos campos conceituais, elaborada por r@Gevargnaud, fundamentou o
conteudo “problemas dos campos aditivo e multipliod descritos nos Parametros
Curriculares Nacionais. De acordo com Vergnaud 9a))0os conceitos ndo se desenvolvem
por meio de uma unica situacdo, mas sim por umadade de situacdes. Uma situacdo nao
pode ser analisada por um Unico conceito, mas goorsy Assim, um campo conceitual € um
“conjunto de situacbes, cuja andlise e tratameemuar diversos tipos de conceitos,
procedimentos e representacdes simbolicas, que est@&ctados entre si” (VERGNAUD et
al., 1990, p. 23, traducdo nossa).

A adicdo e a subtracdo sdo exemplos de conceitesgguham sentido quando
considerados como parte de um campo conceituagef@) 0 campo das estruturas aditivas.
Varios conceitos fazem parte das estruturas adjtieies fazem parte de um conhecimento
que os alunos adquirem ao longo da escolarizac@oreisso, devem ser trabalhados nas
séries iniciais (MAGINA, 2011).

De acordo com Vergnaud (2009b), existem seis cateyde relacdes aditivas:

12) composicao de duas medidas para resultar enmeaaiaa;

2%) aplicacdo de uma transformacéo sobre uma mpdrdaresultar em outra medida;

3% relacdo que liga duas medidas;

43) composicao de duas transformagdes para resaltama transformacao;
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5%) realizacédo de uma operacéo sobre uma relacdogsaltar em um estado relativo;

6%) composicao de duas relagcdes para resultar eestao relativo.

A primeira categoria de relagbes aditivas pernmorenar duas classes de problemas:
busca da composta, a partir da combinacdo de dedslas elementares; e busca de uma
medida elementar, a partir do conhecimento da cetape de outra medida elementar
(VERGNAUD, 2009b). Por exemplo: a) Em uma sala dla &a 15 meninos e 10 meninas.
Quantos alunos ha na sala de aula? b) Em uma &&8& hlunos. 15 sdo meninos. Quantas
meninas ha nessa sala?

A segunda categoria de rela¢gdOes aditivas posailbditnar seis classes de problemas:
busca do estado final de uma transformagédo pagsibvsca do estado final de uma
transformacdo negativa; busca do valor da transtofim positiva; busca do valor da
transformacdo negativa; busca do estado inicialida transformacéo positiva; busca do
estado inicial de uma transformacao negativa (VERGH, 2009b).

A quarta categoria de relagbes aditivas permitendorduas classes de problemas:
busca da composta, a partir da composicdo de duasfdrmacdes (positivas ou negativas)
elementares; busca de uma transformacéo elemargartir do conhecimento da composta e
da outra transformacéo elementar (VERGNAUD, 20080y. exemplo: a) José jogou duas
partidas de um jogo. Na primeira, ganhou 10 fidwuas Na segunda, perdeu 5 figurinhas. Ao
final do jogo, quantas figurinhas ele tinha? b)éJ@mou duas partidas de um jogo. Na
primeira, ganhou 10 figurinhas. Ao final do jogosd tinha, ao todo, 2 figurinhas. O que
ocorreu na segunda partida?

Para Magina et al. (2001), os problemas aditivateposer hierarquizados, de acordo
com o grau de complexidade cognitivo exigido parsua resolucdo, da seguinte forma:
protétipo ou modelo 1, prot6tipo ou modelo 2, pimextensédo, segunda extensao, terceira
extensao e quarta extensao.

Os problemas mais simples, denominados de “prastipu “modelos” por Magina et
al. (2001), envolvem o conhecimento de relacéessgweadquiridas a partir das primeiras
experiéncias da crianca com a adicdo, e ocorrems allé Seu ingresso na escola. Essas
experiéncias levam a formacéao de um raciociniorgdpeo, que sera utilizado pela crianca
como modelo de adigdo. Os prototipos ou modelos ssdalivididos em “1” e “2". Os
problemas do subtipo “modelo 1” s&o aqueles queeremn a composicAdo todo a partir da

juncéo de partes. Os problemas do subtipo “modedxigem a busca do estado final de uma

2 Os “problemas de composicéo” sdo denominados médlEmas de combinacgéo” no PCN (BRASIL, 1997).
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transformacao positiva ou negativa, e levam a cdaa associar “ganho” com adigao, e
“perda” com subtragao.

Para Magina et al. (2001), existem dois tipos @blpmas de primeira extensdo: os de
composicao, que exigem a busca de uma parte desgdaha partir do conhecimento do
todo e da outra(s) parte(s); e os de transformag@orequerem o valor de uma transformacao
positiva ou negativa. Os problemas de segunda etedmeira extensbes envolvem
comparacdes, e requerem, respectivamente, a bosoaefadido e do valor da relacdo. Os
problemas mais complexos sdo os de quarta exteqsé@xigem a busca do estado inicial de
uma transformacéo (positiva ou negativa), ou addscreferente de uma comparacdo. Além
desses problemas, existem, também, os do tipo dsijsfgue requerem dois ou mais
raciocinios aditivos (combinacao, transformacaa efmmparacao), sdo denominados.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matemaicamendam que nas séries
iniciais do Ensino Fundamental sejam trabalhad#sc@es aditivas de mudanca ou de
transformacao, de combinacéo, de comparacao entlgost;éo de transformacdes (BRASIL,
1997).

Os problemas aditivos de transformacédo envolventesaide mudanca positiva
(acréscimo) ou negativa (diminuicdo) de um estadwal (BRASIL, 1997). Por exemplo: a)
Pedro tinha 20 pirulitos. Ele ganhou mais 10 pioglide sua méae. Quantos pirulitos ele tem
agora? b) Maria tinha 15 figurinhas. Ela perdeuuinrjogo. Quantas figurinhas ela tem
agora?

Os problemas aditivos de combinacdo néo envolvena aransformacdo, mas
situacdes em que é preciso juntar duas quantigedasse chegar a um todo, ou seja, em que
dois estados sédo combinados para obter um teresianlo (BRASIL, 1997). Por exemplo:
Paulo ganhou 4 bombons e 10 pirulitos. Quantossdeleeganhou? Em outros problemas de
combinacéo, sdo dadas uma parte e o todo, e aparteadeve ser calculada. Por exemplo:
Em uma sala de aula ha algumas meninas e 8 memioosotal, ha 16 alunos. Quantas
meninas ha nessa classe?

Em um terceiro tipo de problemas aditivos, é e&aa uma comparacao entre duas
quantidades, e ndo ocorre uma transformacdo (BRA®DB7). A comparacdo pode ser
positiva (Bia tem algumas balas e Jodo tem 15.i&¢el 7 balas a mais que Jodo, quantos
balas tem Jodo?) ou negativa (Luis tem algumambas e Pedro tem 7 a menos do que ele.
Se Pedro tem 20 carrinhos, quantos carrinhos tde?).u

Nos problemas aditivos de composicdo, duas ou tremsformacdes levam a outra

transformacao (BRASIL, 1997). As duas mudancas mosier positivas. Por exemplo: Hoje
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pela manhd mamé&e comprou 10 botbes e a tarde commais 4. Quantos botdes mamae
comprou hoje? Uma transformag&o pode ser posgigaputra, negativa. Por exemplo: Hoje
pela manha ganhei 12 lapis e a tarde dei 5 pararmé@o. Com quantos lapis fiquei?

Apesar de os Parametros Curriculares Nacionais deerivatica (BRASIL, 1997)
terem sido publicados no final da década de 19€¢0haje os professores desconhecem os
diferentes significados da adicdo e da subtracgmmejsso, diferentes tipos de problemas
aditivos ndo tém sido trabalhados nas escolas. d&ssmnhecimento das relacbes aditivas
tem sido registrado em varios estudos. Magina (ROpadr exemplo, solicitou a 103
professores das séries iniciais, da rede publicasS@e Paulo, que elaborassem quatro
problemas de estrutura aditiva. Entre os problemdigidos pelos professores, 88,43% eram
dos tipos modelo 1 (busca do terceiro estado de eom@binacdo) e modelo 2 (busca do
estado final de uma transformacéo), e apenas 4& d@eaprimeira, de segunda e de terceira

extensoes.

Resultados semelhantes aos de Magina (2011) foemistnados por Etcheverria
(2010), que solicitou a 11 professores do segundaainto anos, da rede publica municipal
de Amargosa (BA), que elaborassem seis problemadig&o e de subtracdo. A pesquisadora
verificou que 68,7% dos problemas eram dos tipodeteol (busca do terceiro estado de uma
combinacédo) e modelo 2 (busca do estado final da wamsformacéo), e apenas 8,4% de
segunda extensdo. Nenhum problema de quarta eatEms#iaborado pelos professores.

E evidente que os professores trabalham, em sadailde apenas os significados da
adicdo que conhecem e, por isso, os problemagpddrmodelo” sdo 0os que os seus alunos
mais dominam. Um estudo que evidencia isso foizadd por Santana, Cazorla e Campos
(2007) com 1021 escolares da primeira, segundegitare quarta séries da rede publica da
Bahia. Os alunos resolveram 17 problemas aditivwsaposi¢éo, de transformacao e de
comparacao: 86,2% dos participantes acertaram elmdd e apenas 39,1% o de primeira
extensado (busca do valor da transformac&o).

A ampliacdo do conhecimento das relacfes adita@spngo do tempo, depende das
experiéncias que a crianca vivencia dentro e fara@stola e, por isso, é fundamental que o
professor coloque-a em contato com uma diversidtegroblemas aditivos (MAGINA,
2001).
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4 METODO

O presente estudo foi desenvolvido em trés etapas:

12 etapa: selecdo dos participantes dos grupos eripeental e de controle

Os alunos que participaram do grupo experimentsiedestudo foram selecionados
entre os 87 escolares com caracteristicas de aedpiroral que participaram, em 2007, do
estudo de Kazakevich, Neves e Kajihara (2008).

A tentativa de localizacdo desses alunos foi radéizpor meio de visitas as escolas
que receberam essas criancas ao término da Edulcdgébl, e de contato com o telefone
fornecido, em 2007, pelos familiares. Entre os Bhas, apenas 43 foram localizados. Em
2011, 2 desses alunos cursavam o segundo anog6arto ano; 26, o terceiro ano; e 9
escolares que tinham sido retidos estavam cursarm@mente, o segundo ano do Ensino
Fundamental.

Considerando a necessidade de estudar um grupogBoem em termos de nivel de
escolaridade, somente foram incluidos no gruporerpatal (GRO) deste estudo 26 criancas
do terceiro ano do Ensino Fundamental, da faixaaetée 8 a 9 anos, com caracteristicas de
respiracdo oral e sintomas de doencas obstrutasasids aéreas superiores.

Os 26 alunos estudavam em quatro escolas municpees neste estudo, serdo
denominadas “Escolas I, II, 1l e IV”. As criangastavam matriculadas em 14 turmas: Escola
| (turma “A”, n = 4); Escola Il (turma “A”, n = 2urma “B”, n = 1; turma “D”, n = 1); Escola
[l (turma “A”, n = 1; turma “B”, n = 2; turma “C”"n = 2; turma “D”, n = 3; turma “E”, n = 3;
turma “F”, n = 2); e Escola IV (turma “B”, n = lyrma “C”, n = 2; turma “D”, n = 1; turma
“E” n = 1).

Os dados coletados por Kazakevich, Neves e Kaji{28@8) sobre essas 26 criangas,
por meio de observacdo em sala de aula e entraostaos pais, foram retomados neste
estudo, com o objetivo de caracterizar o grupo mx@atal. Em relacdo a face, as
caracteristicas mais observadas nos alunos foranocatusdo dentaria (80,76%), olheiras
(76,92%), labios ressecados (65,38%), labio supéno (53,84%), boca entreaberta (50%),
face alongada (50%) e labio inferior grosso e @@(@6,15%).
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Tabela 1 - Caracteristicas faciais dos alunos dpagyexperimental

Caracteristicas faciais Numero de alungs %
Ma ocluséo dentaria 21 80,76
Olheiras 20 76,92
Labios ressecados 17 65,38
Labio superior fino 14 53,84
Face alongada 13 50,00
Boca entreaberta 13 50,00
Labio inferior grosso e evertido 12 46,15
Prega no queixo 11 42,30
Fisionomia “triste” ou abatida 10 38,46
Olhos avermelhados 06 23,07
Narinas estreitas 05 19,23

De acordo com os familiares entrevistados, 57,68% driangas apresentavam
historico de doenca obstrutiva das vias aéreagisupe e 34,60%, de infecgdes recorrentes

das vias aéreas superiores.

Tabela 2 - Problemas de saude relatados pelos pais

Problemas Numero de alunos %
Hipertrofia das adenoides 05 19,23
Rinite alérgica 06 23,07
Sinusite 04 15,38
Dores de garganta frequentes 03 11,53
Resfriados ou gripes frequentes 06 23,07

De acordo com o relato dos familiares, as criaapassentavam 0s seguintes sintomas
de doencas obstrutivas das vias aéreas superaissucao nasal (73,08%), coriza aquosa
(57,69%), boca aberta (50%), voz nasalizada (46),1l8%se (42,31%), olhos lacrimejantes
(42,31%) e prurido nasal (34,62%).



Tabela 3 - Sintomas de doencas obstrutivas relaaelos pais
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Sintomas

NUmero de alunos

%

Obstrucédo nasal
Coriza aquosa
Boca aberta

Voz nasalizada
Tosse

Olhos lacrimejantes
Prurido nasal
Halitose

Espirros sucessivos
Pigarro

Olhos avermelhados
Fungacao

Prurido nos olhos
Epistaxe

Voz rouca

19
15
13
12
11
11
09
08
07
07
06
05
04
04
03

73,08
57,69
50,00
46,15
42,31
42,31
34,62
30,77
26,92
26,92
23,08
19,23
15,38
15,38
11,54

Os problemas de sono mais observados nas criaoga®:fpermanéncia da boca

(57,69%), respiracao ruidosa (38,46%) e transpirag&essiva (38,46%).

Tabela 4 - Problemas de sono relatados pelos pais

aberta (88,46%), ronco (61,54%), movimentacdo exe@sna cama (61,55%), sialorreia

Problemas

NUmero de alunos

%

Permanéncia da boca aberta
Ronco

Movimentac&o excessiva ha cama
Sialorreia (baba)

Respiragéo ruidosa

Transpiracao excessiva

Bruxismo

Enurese

Dificuldade para acordar de manha
Boca seca ao acordar
Despertares frequentes

Engasgo ou sufocacéo

23
16
16
15
10
10
08
07
06
06
03
02

88,46
61,54
61,54
57,69
38,46
38,46
30,77
26,92
23,08
23,08
11,54
7,69
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Os problemas alimentares das criangcas mais citpdlos pais foram: bebe muito
liguido durante as refei¢gbes (69,23%), come po&8B6%), come muito devagar (34,62%),
mastiga pouco os alimentos (26,92%) e dificuldasldeblutir alimentos solidos (23,08%).

Tabela 5 - Problemas alimentares relatados peles pa

Problemas Numero de alunos %

Bebe muito liquido 18 69,23
Come pouco 14 53,85
Come muito devagar 09 34,62
Mastiga pouco os alimentos 07 26,92
Dificuldade de deglutir alimentos sélidos 06 23,08
Come muito 05 19,23
Come de boca aberta 05 19,23
Come muito rapido 04 15,38
Engasga 01 3,85

Considerando a importancia do fator pedagdgicoesempenho escolar, os resultados
do grupo experimental (GRO) foram comparados comeosmgrupo de controle (GCC)
formado por 42 colegas de classe dos alunos camtesissticas de respiracao oral.

Os alunos do grupo experimental estudavam em Idaside 4 escolas. Em uma
pequena caixa foram colocados papeis contendo m8ntkr 1 a 30. O professor de cada
turma sorteou trés colegas de classe. As listaghdenadas foram consultadas para a
identificacdo dos alunos selecionados.

Os pais ou responsaveis de todos os participanssthasam o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, e a pesquisaafwovada pelo Comité de Etica em
Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, da Universkgstddual de Maringa.

22 etapa: elaboracéo da tarefa de resolucao de piemas aditivos
Para a elaboracdo da tarefa de matematica aplimaslgarticipantes deste estudo,
foram analisados, primeiramente, os problemasvaditpropostos nos livros didaticos e nos

cadernos dos alunos.

Analise dos livros didaticos
Foram analisados os livros didaticos da série ‘#dfzacdo matemética” (DANTE,
2008a, 2008b), utilizados nos primeiro e segunds aoelos alunos dos grupos experimental
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e de controle. Os livros continham 93 problemasvadi, sendo 34 de transformacéo, 27 de
combinagéo, 24 de comparacao e 8 de composic&uibos).

Entre os 34 problemas de transformacdo, 17 eramulianca positiva, e 17, de
mudanca negativa. Em 14 problemas de transformpgsitiva, foi solicitado o calculo do
estado final. Por exemplo: “Em uma van havia 7 gessAgora, vao entrar mais 3 pessoas.
Qual é o total de pessoas que ficardo dentro da”v@ANTE, 2008b, p. 36). Em dois
problemas de transformacéo positiva foi solicitamlacélculo do estado inicial: “Marina
ganhou 4 CDs em seu aniversario e com isso ficom @aCDs. Quantos CDs ela possuia
antes do aniversario?” (DANTE, 2008b, p. 48). Erereggs um problema de transformacgéo
positiva, foi necessario calcular o valor da transficdo: “Numa pagina do album Rui tinha
2 figurinhas. Colou mais algumas e ficou com 7 riiguas. Quantas figurinhas ele colou?”
(DANTE, 2008a, p. 82).

Em 12 dos 17 problemas de transformacédo negativaglicitado o célculo do estado
final. Por exemplo: “Fabricio pesava 45 quilograpmaas emagreceu 11. Quanto ele passou a
pesar?” (DANTE, 2008b, p. 166). Em cinco problenfassolicitado o calculo do valor da
transformacao. Por exemplo: “Guto tinha 45 reaast@u uma certa quantia e ficou com 25
reais. Quanto ele gastou?” (DANTE, 2008b, p. 168)s dois livros didaticos nao foi
proposto nenhum problema de busca do estado ideiama transformagao negativa.

Em 19 dos 27 problemas aditivos de combinacdosdticitada a juncédo de dois
estados para a obtencdo de um terceiro estad@xBoplo: “Numa classe ha 14 meninos e
25 meninas. Qual é o total de criancas dessa @lagpANTE, 2008b, p. 124). Em oito
problemas, foram fornecidos o todo e uma das pagtesoutra parte teve de ser calculada.
Por exemplo: “Num caminh&o cabem 48 sacos de acl@doram levados 36 sacos para o
caminhdo. Quantos sacos ainda devem ser levadasepaher o caminhdo?” (DANTE,
2008b, p. 166).

No grupo de 24 problemas aditivos de comparac&oar2 de busca do referente. Por
exemplo: “Uma peteca custa 3 reais a menos do sfegago de botdes (jogo de botdes R$
9,00). Marque na etiqueta o preco da peteca” (DANZIB8a, p. 81). Outros 19 solicitaram a
busca da relacdo entre duas quantidades. Por exefNpim jogo de basquete Mauricio fez
56 pontos. Marcos fez 43. Quantos pontos Maurizoaf mais do que Marcos?” (DANTE,
2008Db, p. 161). Em trés problemas, a crianca tevieudcar o referido. Por exemplo: “Pedro
tem 10 bolinhas de gude. Jodo tem 3 a menos delgu€®Quantas bolinhas de gude Joao
tem?” (DANTE, 2008a, p. 81).
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Em quatro dos oito problemas aditivos de composi¢@@m apresentadas duas
transformacdes positivas; e, em quatro, uma tramsigho positiva e outra negativa. Por
exemplo: “Uma equipe de basquete marcou 40 pordoprimeiro tempo e 50 pontos no
segundo tempo. Quantos pontos fez a equipe nagoig®?” (DANTE, 2008b, p. 74). “Rafael
tinha 36 reais, ganhou 12 reais e depois gastote&5S. Com quanto ficou?” (DANTE,
2008b, p. 168).

Entre os problemas aditivos propostos nos doiodiwlidaticos, seis exigiram a
realizacdo de duas operacfes. Um desses probleands eomparacéo positiva, e o outro, de
comparacao negativa. Por exemplo: “Roberto tinhddi8inhas e ganhou 3 de seu primo.
Pedro tinha 70 figurinhas e deu 10 para seu irdgora, quem tem mais figurinhas. Roberto
ou Pedro? Quantas a mais?” (DANTE, 2008b, p. 9lvaro tem uma nota de R$ 20,00 e
uma nota de R$ 5,00. Quanto falta para ele podempr esta calca (valor da calca R$
38,00)?” (DANTE, 2008b, p. 163). Outros quatro peoalas eram de composi¢cdo (ou misto),
e descreviam situagOes de transformacéo positivegativa. Por exemplo: “Um fazendeiro
tinha 66 vacas leiteiras. Ele vendeu 34 delas nexpmsicdo e depois comprou 8. Com
qguantas vacas ele ficou?” (DANTE, 2008b, p. 163).



Tabela 6 — Problemas aditivos propostos nos ligidéticos
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Tipos de problemas aditivos Numero de problemasotal
1°ano 2° ano
Combinacdo | Busca do terceiro estado 06 13 19
Busca de um dos estados 02 06 08
Transformacéo Busca do valor da transformacéao 04 10 14
positiva Busca do estado inicial 01 01 02
Busca do estado final 01 0 01
Transformacéo Busca do estado final 06 06 12
negativa Busca do valor da transformacao 0 0 0
Busca do estado inicial 01 04 05
Comparacgdo | Busca do referente 01 01 02
Busca da relagéo 04 15 19
Busca do referido 01 02 03
Composicado | Duas transformacgdes positivas 0 04| 04
(oumistos) | pyas transformagdes negativas 0 0 0
Uma transformacéo positiva e uma 0 04 04
negativa
Total i 27 66 93

Analise dos cadernos dos escolares

No periodo de fevereiro a outubro de 2011, nosroadedas 14 turmas do terceiro ano

do Ensino Fundamental foram registrados 341 pradsetas seguintes categorias:

- 120 de combinacédo (110 de busca do terceiro @stail0 de busca de um dos

estados);

- 36 de transformacéo positiva (30 de busca dalediaal, 3 de busca do valor da

transformacao e 3 de busca do estado inicial);

- 121 de transformacéo negativa (106 de buscatddaefinal, 11 de busca do valor da

transformacao e 4 de busca do estado inicial);

- 33 de comparacao (04 de busca do referente, 22uslea da relacdo entre duas

quantidades e 7 de busca do referido);

- 31 de composicdo (24 com duas transformacglestiyassi 2 com duas

transformacdes negativas e 5 com uma transformaggitva e outra negativa).
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Houve uma grande variacdo na quantidade de probled#ivos trabalhados por
escola e por turma, conforme é possivel observaalpela 7. As maiores quantidades de
registros de problemas aditivos foram encontradascadernos dos alunos da Escola Ill: no
total, foram dados 235 problemas aditivos (21 meau“A”, 41 na “B”, 19 na “C”, 62 na
“D”, 48 na “E” e 44 na “F"). A Escola que menoshathou esse conteudo foi a II: 23
problemas (5 na turma “A”, 9 na “B” e 8 na “D”).
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Tabela 7 — Problemas aditivos registrados nos nadetos escolares
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Os 13 problemas aditivos elaborados para esteesttidiram diferentes raciocinios
aditivos:

1) Na escola de Ana ha 123 meninos e 219 meninzant@s alunos ha na escola?
(modelo 1, busca do terceiro estado de uma conémfac

2) Joao tinha 128 carrinhos. Ele ganhou mais 35n @oantos carrinhos ficou?
(modelo 2, busca do estado final de uma transfadmpgsitiva).

3) Jucatinha 112 figurinhas. Ele perdeu algumaeréele tem somente 104. Quantas
figurinhas ele perdeu? (primeira extenséo, busocattos de uma transformacao negativa).

4) Marcos tem 24 anos. Sara tem 17 anos. Quem t@mamos? Quantos anos a mais?
(terceira extensao, busca do valor da relagcao decomparacao positiva).

5) Mariana tem 33 revistas. Caio tem 18 revistagmes que Mariana. Quantas revistas
tem Caio? (segunda extensao, busca do referidmdecamparacéo positiva).

6) Maria ganhou 40 reais em seu aniversério, eissmficou com 95 reais. Quantos
reais ela tinha antes do aniversario? (quarta s&tenbusca do estado inicial de uma
transformacao positiva).

7) Ana tem alguns brinquedos. Bruno tem 8 brinqaealonais que Ana. No total,
Bruno tem 26 brinquedos. Quantos brinquedos ten? Agaarta extenséo, busca do referente
de uma comparagao).

8) Em uma caixa, ha 50 frutas. 23 frutas sdo magasestante sdo bananas. Quantas
bananas ha nessa caixa? (primeira extensao, be:scaaldas partes de uma combinacao).

9) Paula tinha 18 bombons. Ela ganhou mais algensua mae e ficou com 25.
Quantos bombons Paula ganhou? (primeira extens&oaldo valor de uma transformacéo
positiva).

10) No deposito do supermercado Bom Dia, ha 4G& ldé Oleo. Nesta semana, 126
latas foram colocadas nas prateleiras do superdepaa serem vendidas. Quantas latas de
Oleo ainda tém no depdsito? (modelo 2, busca dadesfinal de uma transformacéo
negativa).

11) Lucas tem 293 bois em sua fazenda. Maria tenboi$ a menos que Lucas.
Quantos bois Maria tem em sua fazenda? (segundgséd, busca do referido de uma
comparagao negativa).

12) Hoje pela manh&, mamé&e gastou R$ 28,00 na feitarde, ela gastou R$ 34,00
no acougue. Quanto mamde gastou hoje? (problemdo, m®mposicdo de duas

transformacdes positivas).
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13) Pedro colheu laranjas ontem. Hoje ele venddl ladanjas e ficou com 85.

Quantas laranjas ele colheu ontem? (quarta exteris#@ra do estado inicial de uma

Tabela 8 — Classificacao dos problemas elaboraalesgste estudo

(continua)

Tipos de problemas

Problemas elaborados

Transformacéo

Transformacéo

negativa

Combinacao

positiva

Modelo 1

1a
extensao

Modelo 2

12 extensao

42
extensao

Modelo 2

12 extensao

42 extensao

Busca do terceirad
estado

1) Na escola de Ana ha 123 meninos e
219 meninas. Quantos alunos ha na
escola?

Busca de uma das 8) Em uma caixa, ha 50 frutas. 23 frutas

partes

Busca do estado
final

Busca do valor d
transformacao

Busca do estado
inicial

Busca do estado
final

sd0 macas e 0 restante sdo bananas.
Quantas bananas ha nessa caixa?

2) Joéo tinha 128 carrinhos. Ele ganhou
mais 35. Com quantos carrinhos ficou?

@) Paula tinha 18 bombons. Ela ganhou
mais alguns de sua mae e ficou com 25.
Quantos bombons Paula ganhou?

6) Maria ganhou 40 reais em seu
aniversario, e com isso ficou com 95
reais. Quantos reais ela tinha antes do
aniversario?

10) No depdsito do supermercado Bom
Dia, ha 408 latas de 6leo. Nesta semana,
126 latas foram colocadas nas prateleiras
do supermercado para serem vendidas.
Quantas latas de Oleo ainda tém no
depdsito?

Busca do valor d&8) Juca tinha 112 figurinhas. Ele perdeu

transformacao

Busca do estadp
inicial

algumas. Agora ele tem somente 104.
Quantas figurinhas ele perdeu?

13) Pedro colheu laranjas ontem. Hoje ele

vendeu 110 laranjas e ficou com 85.

Quantas laranjas ele colheu ontem?
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Tabela 8 — Classificacao dos problemas elaboraal@sgste estudo

(conclusao)

22 extensao
22 extensao
(@]
S
On
©
®
o
g 32 extensao
O
423 extensao
o
sk Problema
k%) misto
(@]
o
e
(@]
O

Busca do referidg
(comparacéo
positiva)

Busca do referidg
(comparacéo
negativa)

Busca do valor d
relacéo

Busca do referen

Busca do estado
final de duas
transformacdes

positivas

p5) Mariana tem 33 revistas. Caio tem 18
revistas a mais que Mariana. Quantas
revistas tem Caio?

p11) Lucas tem 293 bois em sua fazenda.
Maria tem 75 bois a menos que Lucas.
Quantos bois Maria tem em sua fazenda?

a4) Marcos tem 24 anos. Sara tem 17 anos.
Quem tem mais anos? Quantos ancs a
mais?

le  7) Ana tem algunguados. Bruno tem
8 brinquedos a mais que Ana. No toral,
Bruno tem 26 brinquedos. Quantos
brinquedos tem Ana?

12) Hoje pela manhd, mamae gastou R$
28,00 na feira. A tarde, ela gastou R$
34,00 no acougue. Quanto mamae gastou
hoje?

Os 13 problemas aditivos foram divididos em doiggs: 0 primeiro, composto pelos

sete primeiros itens; e o segundo, formado pelas @&mos itens. Os dois grupos de

problemas foram apresentados em folhas de pagéksthmanho A4, orientacdo retrato e

fonte Arial de tamanho 12. Essa fonte foi escolhpda ser o tipo utilizado nos livros

didaticos dos primeiros anos do Ensino Fundamental.

32 etapa: aplicacéo da tarefa de resolucao de prawhas aditivos

A tarefa foi realizada em duas sessfes, duranter@rib de aulas: na primeira, 0s

escolares resolveram sete problemas; na segundgyreblemas. A atividade foi aplicada

individualmente. Antes de iniciar a tarefa, o aluecebeu a seguinte instrucao:

“Vocé recebera algumas folhas de sulfite contendlpmas de matematica. Vocé

deve sempre esperar eu ler o problema duas veres,de comecar a resolvé-lo. Se vocé néo

entender o problema, eu o lerei pela terceiraVezé também pode fazer a leitura silenciosa
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do problema. Vocé pode resolver o problema da foguea desejar, ou seja, “armando a
conta”, “de cabeg¢a”, desenhando risquinhos ou ba$irou, ainda, utilizando os dedos.

Apos a realizacdo da tarefa, a pesquisadora canversm O escolar, ou seja,
questionou-o para tentar compreender como eleciacio ao resolver cada problema. Essa
entrevista informal, realizada sem um roteiro gidrneceu informacgdes adicionais sobre as
dificuldades de atencao, de interpretacdo e naiatgnda crianca, e confirmar se ela havia

acertado, casualmente, a questao.
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5 RESULTADOS

Os resultados foram analisados por meio do prograsttistico “R” (R
DEVELOPMENT CORE TEAM, 2010). Em todos os testesatésticos empregados, o
intervalo de confianca considerado foi de 95% évelrde significancia, de 5% (alfa = 0,05).
Portanto, quando a analise resultou em um valofpdemaior que 0,05, a hipotese de
nulidade foi aceita como verdadeira. Entretant@ngo o valor de “p” foi menor que 0,05, a
hipotese de nulidade foi rejeitada e a hipotesgradtiva foi aceita como verdadeira.

5.1 COMPARAGCAO DOS DESEMPENHOS DOS DOIS GRUPOS NAREFA

Primeiramente, o desempenho dos dois grupos fopamado para verificar se 0s
alunos com caracteristicas de respiracdo oral emmesm maior dificuldade que os seus
colegas de classe na tarefa de resolucdo dos prabladitivos. Foi utilizada uma técnica
paramétrica, ou seja, o TedtePareado, pois a variavel “total de erros na reswoude
problemas” apresentou distribuicdo normal.

Como foi empregado um teste pareado, cada alungrgm de respiradores orais
formou, com um colega de classe, um par. No tfiedm analisados os resultados dos pares
de escolares das 14 turmas. Os respiradores orais seus colegas de classe foram
considerados amostras dependentes porque estudasamesmas turmas e compartilhavam
as mesmas condic¢des de ensino.

A média das diferencas de erros cometidos por padae alunos (respirador oral e
seu colega de classe) foi analisada para tessmgasntes hipoteses:

- de nulidade (b): n&o houve diferenca de desempenho entre ogadepes orais e
seus colegas de classe na tarefa de resolucaoluerpas;

- alternativa (H): os respiradores orais apresentaram pior desdropgue 0S Seus
colegas de classe na tarefa de resolucao de pravlem

Os resultados do TestePareado demonstraram que 0s respiradores oraiariv
maior dificuldade na resolucéo de problemas queeas colegas de clas$e=(3,46; graus de
liberdade = 13; média das diferencas = 3,07; 08)0,
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5.2 COMPARAGOES DOS TIPOS DE ERROS REALIZADOS PELDSIS GRUPOS

Uma vez constatado que os respiradores orais ecetegas de classe apresentavam
diferencas de desempenho na tarefa, foram comma@dipos de erros cometidos pelos
participantes para identificar as principais diitlades encontradas por cada grupo na
resolucao dos problemas.

Os erros cometidos pelos dois grupos foram classifis em: “de atencao” (At.), “no
algoritmo” (Alg.), “de interpretacao” (Int.), “denterpretacdo e de atencdo” (Int. e at.), “de
interpretacdo e de algoritmo” (Int. e alg.), “déenpretacdo, de atencao e no algoritmo” (Int.,
at. e alg.) e “acerto casual”’ (Ac. cas.).

O erro foi considerado como sendo “de atencéo”) (@gwando o aluno demonstrou
dominio do algoritmo, ou seja, usou corretament&caica operatoria da adicdo ou da
subtracdo em alguns problemas, mas em outro itetarefa, cometeu um erro de atencéo.
Por exemplo: o respirador oral n°® 31 realizou ¢camente a operacao de adicdo do primeiro
problema (123 + 219 = 342), mas no quinto probl¢g®+ 18 = 51) somou trés unidades

com oito unidades e obteve “12” ao invés de “11”".

Figura 3 — Operacéo de adicéo realizada corretanpehd respirador oraPi31

1) Na escola de Ana ha 123 meninos e 219 meninas. Quantos alunos ha

na escola?




Figura 4 — Erro de atengdo cometido pelo respiradain? 31

5) Mariana tem 33 revistas. Caio tem 18 revistas a mais que Mariana.

Quantas revistas tem Caio?

23
S0

R ADARIMA TBEM SRR

Os erros de atengao cometidos pelos escolares tagsificados da seguinte forma:

a) tipo I: os numeros de uma ordem foram somadosubtraidos incorretamente.

Normalmente, o erro no célculo foi por uma (1) adiel Por exemplo, no quinto problema

(33 + 18 = 51), o respirador oral n°® 5 somou trddades com oito e obteve “10” ao invés de

“11".

Figura 5 — Erro de atencgédo do tipo | cometido pespirador oral h5
5) Mariana tem 33 revistas. Caio tem 18 revistas a mais que Mariana.

Quantas revistas tem Caio? \L




48

b) tipo Il: o nimero fornecido no enunciado do peoe foi trocado por outro
visualmente semelhante. Por exemplo: no segundadepna (128 + 35 = 163), o0 colega de

classe f39 registrou “123” ao invés de “128".

Figura 6 — Erro de atencgéo do tipo Il cometido pelega de class€ B9

2) Joao tinha 128 carrinhos. Ele ganhou mais 35. Com quantos carrinhos

ficou?

1355
7 58

c) tipo lll: a quantidade transportada foi regidtamas nao foi acrescentada as
dezenas ou as centenas. Por exemplo, no segundlerpeo(128 + 35 = 163), o respirador

oral n° 22 transportou uma (1) dezena, que ndadicionada as duas (2) e trés (3) dezenas.

Figura 7 — Erro de atencéo do tipo Il cometidapelspirador oral 122

2) Jo&o tinha 128 carrinhos. Ele ganhou mais 35. Com quantos carrinhos

ficou?
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d) tipo IV: em uma mesma operacéo foi realizada satdracdo e uma adi¢céo. Por
exemplo, no terceiro problema (112 — 104 = 8),legade classe n° 30 subtraiu as unidades

e as dezenas e somou as centenas (112 — 104 = 208).

Figura 8 — Erro de atencgéo do tipo IV cometido pelega de classe 80
3) Juca tinha 112 figurinhas. Ele perdeu algumas. Agora ele tem somente

104. Quantas figurinhas ele perdeu?

R .99 PEN PEV 208 EIGORIMHAS.......

e) tipo V: uma adicdo foi efetuada como se fossa sabtracdo, ou uma subtracéo
como se fosse uma adicdo. Por exemplo, no terpentdlema (112 — 104 = 8) o colega de

classe n° 31 registrou uma subtracéo (112 — 105 realizou uma adicdo (112 — 104 = 216).

Figura 9 — Erro de atencgéo do tipo V cometido gelega de class€ 81
3) Juca tinha 112 figurinhas. Ele perdeu algumas. Agora ele tem somente

104. Quantas figurinhas ele perdeu?

,] f'l 12 ps00

Fo4
216

R: rj}%‘f’&..f—%ﬁtw.ﬁ}n .@.ﬁl.@«; > tala :
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O erro foi considerado como sendo no “algoritmolg(Aquando o aluno demonstrou,
em mais de um problema, que ndo dominava a téopiemtoria da adicdo ou da subtracao.
Por exemplo: o respirador oral n°® 31, no 2° (1Z5+ 163) e no 11° problemas (293 — 75 =
218), registrou as unidades e as dezenas da seganctila sob as centenas e dezenas da

primeira parcela.

Figura 10 — Erro no algoritmo cometido pelo resgoraoral 11 31 no segundo problema

2) Jo&o tinha 128 carrinhos. Ele ganhou mais 35. Com quantos carrinhos
ficou? ;! 9 2
35
———/
U 8

R: ,{Lm ...... U P COIIAAIA

Figura 11 — Erro no algoritmo cometido pelo resgoraoral 1§ 31 no 11° problema

11) Lucas tem 293 bois em sua fazenda. Maria tem 75 bois a menos que

Lucas. Quantos bois Maria tem em sua fazenda?

1993
% )
‘_5 u

R: Lﬁgwam ....................................................................
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Os erros no algoritmo cometidos pelos grupos fart@ssificados em:

a) tipo I: subtragdo do maior valor do menor vaRor exemplo, no sétimo problema
(26 — 8 = 18), o respirador oral n° 23 realizoypearacéo “8 — 26 = 22".

b) tipo II: dificuldade de compreensao dos sentidoszero (0). Por exemplo, no 13°
problema (110 + 85 = 195), o colega de classeatfidonou zero as cinco unidades e, como
resultado, obteve zero.

Figura 12 — Erro no algoritmo do tipo | cometiddopeespirador oral h23

7) Ana tem alguns brinquedos. Bruno tem 8 brinquedos a mais que Ana.

No total, Bruno tem 26 brinquedos. Quantos brinquedos tem Ana?

0

Figura 13 — Erro no algoritmo do tipo Il cometidelgpcolega de classé &

13) Pedro colheu laranjas ontem. Hoje ele vendeu 110 laranjas e ficou

com 85. Quantas laranjas ele colheu ontem? \L

110
T3

750

R:. =40 Lo Lo\ AN 190 ..........
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c) tipo llI: registro incorreto dos algarismos dsgenda parcela sob os da primeira
parcela. Por exemplo, no segundo problema (128 = B&3), o respirador oral n° 2 registrou
as unidades (5) da segunda parcela sob as de2gmEs{rimeira parcela, e as dezenas (3) da

segunda parcela sob a centena (1) da primeiralagi&8 + 35 = 478).

Figura 14 — Erro no algoritmo do tipo Il cometidelo respirador oral’r2

2) Joao tinha 128 carrinhos. Ele ganhou mais 35. Com quantos carrinhos

ficou?
12.%
.

433

d) tipo IV: transporte da dezena ou da centena pataluna (ordem) errada. Por
exemplo, no segundo problema (128 + 35 = 163),legecde classe’ril somou as oito (8)
unidades com as cinco (5) e obteve “13”; depoagportou uma (1) dezena para a ordem
das unidades.

Figura 15 — Erro no algoritmo do tipo IV cometidelgpcolega de classé hl

2) Joé&o tinha 128 carrinhos. Ele ganhou mais 35. Com quantos carrinhos

ficou?

~ <

723

. > T AR e B
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O erro foi considerado como sendo “de interpretagéd.) quando o aluno nao
identificou corretamente o tipo de operagdo queedavser utilizado para resolver o
problema. Alguns exemplos de dificuldades de coens@&o dos enunciados dos problemas
sao fornecidos a seguir:

a) no sexto e no nono problemas, a interpretagacefdralizada na palavra “ganhar”
e, por isso, o aluno realizou uma adicdo ao inesrda subtracdo. Por exemplo, no sexto
problema (95 — 40 = 55), o respirador oral n° 1glie@u porque realizou uma adicdo da
seguinte forma: “Como t&i€) escrito ganhou, a continha é de mais.” No noam,ito aluno
respirador oral hl disse: “A menina tinha 18 bombons e ganhou 2&ide presente, entio

fica (sic) de mais porque ela ganhou e nao perdeu.”

Figura 16 — Erro de interpretagdo cometido pelpirador oral i 12

6) Maria ganhou 40 reais em seu aniversario e, com isso, ficou com 95

reais. Quantos reais ela tinha antes do aniversario?

Yo
Jvﬁ_é_
13s

RONMARIA. BENISS REAY e

b) no 12° e no 13° problemas, a interpretacéodntralizada, respectivamente, nas
palavras “gastar” e “vender” e, por isso, 0 escodalizou uma subtracdo ao invés de uma
adicdo. Por exemplo, no 12° problema o respiratarnd 1 justificou-se da seguinte forma:
“Eu fiz de menos porque ela gastou esse dinheleon&@o ganhou.” No 13° problema, o

colega de classe n° 9 afirmou: “Eu fiz assim p@ eje vendeu laranjas.”
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Figura 17 — Erro de interpretacédo cometido pelegalde classe’ ®

13) Pedro colheu laranjas ontem. Hoje ele vendeu 110 laranjas e ficou

com 85. Quantas laranjas ele colheu ontem?

b,
o

X

W
g

R

C) no quarto e no sétimo problemas, o aluno inédopra expressao “a mais” como
“mais” e, por isso, realizou uma adicdo ao invésua®a subtracdo. No quarto problema, o
colega de classe n° 3 justificou-se da seguintedofEssa continha ficou de mais porque ta
(sic) falando ‘a mais’, dai fica de mais.” No sétimolgema, o colega de classe n° 12 disse:
“E assim porque € ‘a mais’. Quando aparece ‘a m&nde menos.”

Figura 18 — Erro de interpretagdo cometido pelegalde classe’ 2

7) Ana tem alguns brinquedos. Bruno tem 8 brinquedos a mais que Ana.

No total, Bruno tem 26 brinquedos. Quantos brinquedos tem Ana?
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d) no sétimo problema, as oito (8) unidades foraerpretadas como multiplicador ou
divisor, e 0 “26”, como multiplicando ou dividend®ara justificar a realizacao da diviséo, o
respirador oral n° 17 disse: “E de dividir por @ades nimeros. O oito téi€) sozinho.” O

colega de turma n° 4 explicou: “Quando tem s6 umerd, a professora falou que pode se
(sic) de vezes ou dividir.”

Figura 19 — Erro de interpretagdo cometido pelpirador oral A17
7) Ana tem alguns brinquedos. Bruno tem 8 brinquedos a mais que Ana.

No total, Bruno tem 26 brinquedos. Quantos brinquedos tem Ana?

U

Figura 20 — Erro de interpretagdo cometido pelegalde turma‘m
7) Ana tem alguns brinquedos. Bruno tem 8 brinquedos a mais que Ana.

No total, Bruno tem 26 brinquedos. Quantos brinquedos tem Ana?

LA T

)

2 b
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€) no oitavo problema (50 — 23 = 27), o aluno tetou o terceiro estado (50 frutas)
como sendo um dos estados iniciais. Por exempksmrador oral n° 2 disse: “Eu fiz assim 6

(sic), 50 caixas mais as 23 macgas, dai o que desa®i7/@ bananas.”

Figura 21 — Erro de interpretagdo cometido pela@hespirador oral’r2

8) Em uma caixa, ha 50 frutas. 23 frutas s&o macés e o restante sao
bananas. Quantas bananas ha nessa caixa? 50
+ I
=22
: 33

O erro foi considerado como sendo “de interpretagée atencao” (Int. e at.) quando
o aluno, além de nao ter identificado corretamerttpo de operacdo que deveria ser utilizado
para resolver o problema, apresentou, também, daratencdo. Por exemplo, no quarto

problema (24 — 17 = 7), o respirador ora#realizou uma adicdo e somou, incorretamente,
as unidades (4 + 7 = 10).
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Figura 22 — Erros de interpretacdo e de atencaetdmrespirador oral’mt

4) Marcos tem 24 anos. Sara tem 17 anos.
Quem tem mais anos? (MNOITEEN ...
Quantos anos a mais?

-A‘\j-s
~H D <—

==
(&)

RNOREEN. Fomre. L0 D, 0 O oo

O erro foi considerado como sendo “de interpretagdw algoritmo” (Int. e Alg.)
quando o aluno, além de ndo ter identificado camente o tipo de operacdo que deveria ser
utilizado para resolver o problema, apresentou,bém dificuldade no uso da técnica
operatdria da adicdo ou da subtracdo. Por exem@l®2° problema (28,00 + 34,00 = 62,00),
o respirador oral n° 1 ndo realizou uma adicd@erdem das dezenas, subtraiu 0 minuendo
do subtraendo.

O erro foi considerado como sendo “de interpretagéatencéo e no algoritmo” (Int.,
at. e alg.) quando o aluno néo identificou correfai@® o tipo de operacdo que deveria ser
utilizado e apresentou, também, dificuldade de ¢@iwre no algoritmo. Por exemplo, no
décimo problema (408 — 126 = 282), o colega desela8 11 registrou uma adicéo, escreveu
“108” ao invés de “408” e errou no transporte deayft) dezena (108+ 126 = 224).
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Figura 23 — Erros de interpretacéo e no algoritoroatido pelo respirador oral i

12) Hoje pela manha, mamae gastou R$ 28,00 na feira. A tarde, ela
gastou R$ 34,00 no agougue. Quanto maméae gastou haje?

R $1M2 oo
RBE|D Yoo
RE 1 Doo

Figura 24 — Erros de interpretacdo, de atengéoatgaoitmo cometido pelo colega de classe
n°12

10) No depdsito do supermercado Bom Dia, ha 408 latas de 6leo. Nesta
semana, 126 latas foram colocadas nas prateleiras do supermercado

para serem vendidas. Quantas latas de 6leo ainda tém no deposito?

!
+ 15

oA 24

‘— ,-
muul}—u“_ |

? p) \‘»I
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O *“acerto casual” (Ac. cas.) ocorreu quando o alwasolveu corretamente o
problema, mas demonstrou ter escolhido, aleatoriten@ operagao. Por exemplo: no 12°
problema (28 + 34 = 62), o colega de classe n°%p#iceu da seguinte forma porque tinha
realizado uma adicdo: “Fiz de mais porque nao @ea fazer de menos.” No quinto problema
(33 + 18 = 51), o colega de classe n° 11 justifiseulizendo: “Essa aqui eu escolhi fazer de
mais.”

A andlise estatistica das dificuldades apresentpgéss alunos na resolucdo dos
problemas foi realizada por meio de uma técnicarpétrica (n > 30), ou seja, do Teste para
Comparacao de Duas Proporc¢des.

As hipoéteses testadas foram:

- de nulidade (b): ndo houve diferenca entre as propor¢cdes de @estencado, de
interpretacdo, no algoritmo etc.) dos dois grupos;

- alternativa (H): a proporcéo de erros (de atencéo, de inter@efago algoritmo
etc.) dos respiradores orais foi maior que as dtegjas de classe.

Por exemplo, entre os 229 erros realizados pelpogde respiradores orais na tarefa
de resolucéo de problemas, 69 foram de atencagriym dos colegas de classe, entre os 238
erros cometidos, 45 foram de atencao. A proporederas de atencao dos respiradores orais
foi de 69/229 = 0,3013, e a dos colegas de class#ef45/238 = 0,1891. Portanto, 0,3013 e
0,1891 foram analisados por meio do Teste para @mgao de Duas Proporgoes.
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Tabela 9 — Comparacdes das propor¢des de errogidompelos grupos

Tipos de erros GRO GCC Teste para
iprcad s | Propercad | Gouas
Proporcoes
p <
Atencao 69/229 | 30,18 45/238 | 18,90 0,00*
Interpretacéo 79/229| 34,50 89/238 | 37,40 0,25
Interpretacéo e atencgéo 10/229 4,36 5/238 2,10 0,08
Interpretacéo e algoritmo 17/229 7,42 41/238 17,22 0,00*
Algoritmo 44/229 | 19,21 46/238 | 19,32 0,48
Atencéo e algoritmo 1/229 0,43 0/238 @ 0,15
Interpretacéo, atencéo e 1/229 0,43 2/238 0,84 0,29
algoritmo
Acerto casual 8/229 3,49 10/238 4,20 0,34

*Valores de p significativos (g 0,05)

Gréfico 1 — Comparag@es das proporgdes de tipesrde cometidos pelos grupos

40.00%

35.00%

30.00% -

25.00% -

20.00% -
B GRO

GCC

15.00% -

10.00% -

5.00% - 4'
0.00% - I

At. Int. Int. e Int. e Alg. At. e Int., At. Ac. cas.
At. Alg. Alg. e Alg.

Obs: valores de p significativos para “erros dagde” e para “erros de interpretacdo e no algotitmo
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Os dois grupos apresentaram diferencas em rela;gamporcdes de erros cometidos
na tarefa: os respiradores orais cometeram mais de atencéo (At.) que os seus colegas de
classe (GRO = 30,13%; GCC = 18,90%; p < 0,00); eadsgas de classe realizaram mais
erros de interpretacdo e no algoritmo (Int. e algg os respiradores orais (GRO = 7,42%;
GCC = 17,22%; p < 0,00). Portanto, a desatencdpdgiceu mais o desempenho dos
respiradores orais que o de seus colegas de ckassd]ificuldade de interpretacdo e no

algoritmo das operacdes prejudicou mais estes quedes.

5.3 COMPARACOES INTRAGRUPOS DOS TIPOS DE ERROS

Para realizar a analise intragrupo de uma amogspi(adores orais ou colegas de
classe) foi utilizado o Teste Binomial Exato. Egsanica ndo-paramétrica (n < 30) foi usada
para comparar dois tipos de erros de cada vez.dpuan determinado conjunto estava sendo
avaliado, havia somente duas possibilidades destspPor exemplo, no primeiro problema,
um respirador oral realizou um erro de atencéo) (@u.de interpretagéo (Int.), um erro de
atencéo (At.) ou de atencéo e de interpretacaoe(Att.), um erro de interpretacdo (Int.) ou
de algoritmo (Alg.) etc.

As hipoteses testadas para cada grupo foram:

- de nulidade (b): ndo houve diferenca entre as proporgdes detgms de erros
cometidos pelo grupo (de respiradores orais owcdlegas de classe);

- alternativa (H): a proporcéo de um tipo de erro cometido pelpgiide respiradores
orais ou dos colegas de classe) foi maior que tte tipo de erro.

Por exemplo, para comparar as propor¢gdes de egaseahcdo e de interpretagcéo
realizados pelos respiradores orais, foi calculawmiocialmente, o total desses dois tipos de
erros (69+79 = 148). A proporcéo de erros de atefmias9/148 = 0,4662 e a proporcao de
erros de interpretacdo foi de 79/148 = 0,5338. dPtwt essas duas proporcdes foram
comparadas por meio do Teste Binomial Exato.

Os respiradores orais tiveram mais dificuldade té@c@o que no algoritmo (At. =
61,07%; Alg. = 38,93%; p < 0,01), e os colegas ldese, mais dificuldade de interpretacdo
que de atencao (Int. = 66,41%; At. = 33,59%; pGoOY,
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Tabela 10 — Comparacdes dos tipos de erros coragilos respiradores orais

Tipos de erros Proporgélo % Proporcao % Teste
de erros de erros Binomial
Exato p <
At. vs Int. 69/148 46,62 79/148 53,38 0,22
At. vs Int. e At. 69/70 87,34 10/79 12,66 0,00*
At. vs Int. e Alg. 69/86 80,23 17/86 19,717 0,00*
At. vs Alg. 69/113 61,07 44/113 38,93 0,01*
At. vs At. e Alg. 69/70 98,58 1/70 1,44 0,00*
At. vs Int., At. e Alg. 69/70 98,58 1/70 1,44 0,00*
At. vs Ac. cas. 69/77 89,61 8177 10,39 0,00*
Int.vs Int. e At. 79/89 88,77 10/89 11,23 0,00*
Int. vs Int. e Alg. 79/96 82,3( 17/96 17,70 0,00*
Int.vs Alg. 79/123 64,22 44/123 35,78 0,00*
Int. vs At. e Alg. 79/80 98,87 01/80 1,25 0,00*
Int. vs Int., At. e Alg. 79/80 98,87 01/80 1,26 @0
Int. vs Ac. cas. 79187 90,80 08/87 9,20 0,00*
Int. e At. vs Int. e Alg. 10/27 37,08 17127 62,97 1D
Int. e At. vs Alg. 10/54 18,51 44/54 81,49 0,00*
Int. e At. vs At. e Alg. 10/11 90,91 01/11 9,09 @0
Int. e At. vs Int., At. e Alg. 10/11 90,91 01/11 09, 0,00*
Int. e At. vs Ac. cas. 10/18 55,56 08/18 44,44 0,40
Int. e Alg. vs Alg. 17/61 27,87 44/61 72,13 0,00*
Int. e Alg. vs At. e Alg. 17/18 94,44 01/18 5,56 0w
Int. e Alg. vs Int., At. e Alg. 17/18 94,44 01/18| ,56 0,00*
Int. e Alg. vs Ac. cas. 17/25 68,00 08/25 32,00 50,0
Alg. vs At. e Alg. 44/45 97,78 01/45 2,22 0,00*
Alg. vs Int., At. e Alg. 44/45 97,78 01/45 2,22 @0
Alg. vs Ac. cas. 44/52 84,60 08/52 15,40 0,00*
At. e Alg. vs Int., At. e Alg. 01/02 50,00 01/02| 0,60 0,25
At. e Alg. vs Ac. cas. 01/09 11,1n 08/09 88,89 0,01
Int., At. e Alg. vs Ac. cas. 01/09 11,11 08/09 &8 0,01

*Valores de p significativos (g 0,05)
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Gréfico 2 — Comparagfes dos tipos de erros consefidos respiradores orais

100.00%
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Valores de p significativos 0,05): At. vs Alg. e Int. vs Alg.
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Tabela 11 — Comparacdes dos tipos de erros coragiglos colegas de classe

Tipos de erros Proporcdo % Proporcag % Teste
de erros de erros Binomial
Exato p <
At. vs Int. 45/134 33,59 89/134 66,41 0,00*
At. vs Int. e At. 45/50 90,00 05/50 10,00 0,00*
At. vs Int. e Alg. 45/86 52,32 41/86 47,68 0,37
At. vs Alg. 45/91 49,46 46/91 50,54 0,50
At. vs At. e alg. 45/45 100,00 0/45 0,00 0,00*
At. vs Int., At. e Alg. 45/47 95,74 02/47 4,26 000
At. vs Ac. cas. 45/55 81,81 10/55 18,19 0,00*
Int. vs Int. e At. 89/94 94,69 05/94 5,31 0,00*
Int. vs Int. e Alg. 89/130 68,47 41/130 31,50 0,00*
Int. vs Alg. 89/135 65,92 46/135 34,10 0,00*
Int.vs At. e Alg. 89/89 100,0( 0/89 0,00 0,00*
Int. vs Int., At. e Alg. 89/91 97,80 02/91 2,20 @0
Int. vs Ac. cas. 89/99 89,9C 10/99 10,10 0,00*
Int. e At. vs Int. e Alg. 05/46 10,87 41/46 89,18 0@
Int. e At. vs Alg. 05/51 9,80 46/51 90,2( 0,00*
Int. e At. vs At. e Alg. 05/05 100,00 0/05 0,00 0
Int. e At. vs Int., At. e Alg. 05/07 71,42 02/07 ,28 0,22
Int. e At. vs Ac. cas. 05/15 33,33 10/15 66,67 0,15
Int. e Alg. vs Alg. 41/87 47,12 46/87 52,88 0,33
Int. e Alg. vs At. e Alg. 41/41 100,00 0/41 0,00 (00
Int. e Alg. vs Int., At. e Alg. 41/43 95,34 02/43 ,68 0,00*
Int. e Alg. vs Ac. cas. 41/51 80,40 10/51 19,60 00,0
Alg. vs At. e Alg. 46/46 100,00 0/46 0,00 0,00*
Alg.vs Int., At. e Alg. 46/48 95,83 02/48 4,17 0x00
Alg. vs Ac. cas. 46/56 82,14 10/56 17,8p 0,00*
At. e Alg. vs Int., At. e Alg. 0,2 0,00 212 100,00 0,25
At. e Alg. vs Ac. cas. 0/10 0,00 10/10 100,00 0,00*
Int., At. e Alg. vs Ac. cas. 02/12 16,67 10/12 &3, 3 0,01*

*Valores de p significativos (g 0,05)



Gréfico 3 — Comparag@es dos tipos de erros consefidms colegas de classe
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Tanto no grupo dos respiradores orais (GRO, p €)0gdianto no dos colegas de
classe (GCC = p < 0,00), o nivel de dificuldadeirderpretacdo (GRO = 64,22%; GCC =
65,92%) foi maior que no algoritmo (GRO = 35,78%G= 34,10%).

Entre os respiradores orais, o nivel de dificuldddeatencdo foi semelhante a de
interpretacdo (At. = 46,62%; Int. = 53,38%; p <);Zntre os colegas de classe, o0 nivel de
dificuldade de atencdo foi semelhante a observadalgoritmo (At. = 49,46%; Alg. =
50,54%; p < 0,50).

5.4 COMPARACOES INTERGRUPOS NOS 13 PROBLEMAS

Uma vez identificadas as principais dificuldades dscolares na resolucédo dos
problemas, os desempenhos dos dois grupos, enucadas 13 problemas, foram analisados
por meio do Teste para Comparacdo de Duas Propor§@eam testadas as seguintes
hipoteses:

- de nulidade (b): ndo houve diferenca entre as proporcdes deragspes orais e de
colegas de classe que erraram um determinado prable

- alternativa (H): a proporcdo de respiradores orais que errou eterminado
problema foi maior que a dos colegas de classe.

Por exemplo, para comparar os desempenhos dogmpes no primeiro problema
(modelo 1, busca do terceiro estado de uma condm)afoi computada a proporcédo de
alunos, de cada grupo, que errou o item. Entrebaespiradores orais, 12 erraram o primeiro
problema; entre os 42 colegas de classe, 7 errakapnoporcdo de respiradores orais que
errou o item foi de 12/26 = 0,46, e a de colegaslakese foi de 7/42 = 0,17. Portanto, 46,15%

dos respiradores orais e 16,67% dos colegas deedasaram o primeiro problema.
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Tabela 12 — Comparacdes das proporcdes de alus@gumos que erraram os problemas

Problemas GRO GCC Teste para Comparacao
Proporcdes| % | Proporces % de Duas Proporces
de alunos de alunos p<

que erraram que erraram

1° - modelo 1 12/26 46,15 07/42 16,67 0,00*

2° - modelo 2 17/26 65,38 13/42 30,95 0,00*

3° - 12 extenséo 11/26 42,31 18/42 42,86 0,48

4° - 32 extensao 20/26 76,92 19/42 45,24 0,00*

50 - 22 extenséo 16/26 61,54 10/42 23,81 0,00*

6° - 42 extenséo 20/26 76,92 21/42 50,00 0,01*

7° - 42 extens@o 23/26 88,46 26/42 61,90 0,00*

8° - 12 extenséo 21/26 80,17 23/42 54,76 0,01*

90 - 12 extenséo 21/26 80,17 28/42 66,67 0,10

10° - modelo 2 19/26 73,08 22/42 52,38 0,04*

110 - 22 extensép 17/26 65,38 15/42 35,71 0,00*

12° - Prob. misto  17/26 65,38 15/42 35,71 0,00*

13° - 42 extensap 15/26 57,69 21/42 50,00 0,26

*Valores de p significativos (g 0,05)
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Graéfico 4 — Comparac@es das proporcoes de alursogrdpos que erraram os problemas
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Em nove dos treze problemas, os respiradorestoraiam desempenho inferior ao de
seus colegas de classe: 1° (p < 0,00), 2° (p 9,40@p < 0,00), 5° (p < 0,00), 6° (p < 0,01),
7° (p < 0,00), 8° (p < 0,01), 11° (p < 0,00) efd@blemas (p < 0,00).

Em quatro problemas, os dois grupos apresentarasengenhos semelhantes:
3° (p <0,48), 9° (p < 0,10), 10° (p < 0,04) e Aa¥blemas (p < 0,26). Os respiradores orais
tiveram maior dificuldade que os seus colegas a&sel em problemas simples e complexos:
modelo 1 (1° item, p < 0,00), modelo 2 (2° itenx P,00), primeira extensao (8° item, p <
0,01), segunda extensao (5° item, p < 0,00; 14f, ipe< 0,00), terceira extenséo (4° item, p <
0,00), quarta extensao (6° item, p < 0,01; 7° iters, 0,00) e problema de composi¢cdo ou
misto (12° item, p < 0,00).

Em trés dos nove problemas, a principal dificulddds respiradores orais foi de
atencao: no modelo 1 (1° problema, busca do 3#ieesta uma composicéo), entre os 12
alunos que erraram, 11 (91,66%) cometeram errostelecdo; no modelo 2 (2° problema,
busca do estado final de uma transformacéo pogitd@s 17 escolares que erraram, 11
(64,70%) fizeram erros de atencdo; no problema egurgla extensdo (5° problema,

comparacao), entre os 16 escolares erraram, 180@7J realizaram erros de atencgao.
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O erro de atencéao do tipo | foi o mais frequentesas trés problemas: os respiradores
orais somaram incorretamente as unidades. Por éoeh®8 + 35 = 162 (GRO°r10), 33 +
18 =52 (GRO n° 12), 123 + 219 = 343 (GRQ4).

Figura 25 — Erro de atencgéo do tipo | cometido pespirador orais’l0

2) Jodo tinha 128 carrinhos. Ele ganhou mais 35. Com quantos carrinhos

fic?‘ui
J2e
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Figura 26 — Erro de atencgéo do tipo | cometido pespirador oral h12

5) Mariana tem 33 revistas. Caio tem 18 revistas a mais que Mariana.
Quantas revistas tem Caio?

|
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Figura 27 — Erro de atencéo do tipo | cometido gedspirador oral’24

1) Na escola de Ana ha 123 meninos e 219 meninas. Quantos alunos ha

na escola? \L

13

R: MM

No grupo dos colegas de classe, entre os escajaesao conseguiram resolver
corretamente o primeiro, 0 segundo e o0 quinto probk, a principal dificuldade também foi
de atenc&o. No modelo 1 (primeiro problema, buscterteiro estado de uma combinacéo),
entre os 7 alunos que erraram, 3 (42,86%) cometerara de atencdo; no modelo 2 (segundo
problema, busca do estado final de uma transforon@g&itiva), entre os 13 alunos que
erraram, 7 (53,84%) realizaram erros de atencagyroblema de segunda extensdo (quinto
problema, comparacgéo), entre os 10 escolares gqueteam erros, 5 (50%) fizeram erros de
atencao.

No modelo 1 (primeiro problema), o erro de atengédipo | foi o mais frequente
entre os colegas de classe: os alunos somaranrdtamoente os numeros das ordens das
unidades ou das centenas. Por exemplo, o escb&F somou incorretamente as unidades
(123 + 219 = 343), e o d€ 4, deixou de adicionar uma centena da primeiragtms duas
centenas da segunda parcela (123 + 219 = 242).
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Figura 28 — Erro de atencéo do tipo | cometido pelega de class€ B8

1) ‘Na escola de Ana ha 123 meninos e 219 meninas. Quantos alunos ha

na escola?
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Figura 29 — Erro de atengdo do tipo | cometido pelega de classé€ 4

1) Na escola de Ana ha 123 meninos e 219 meninas. Quantos alunos ha
na escola? \L
4
123

f
e s

No modelo 2 e no problema de segunda extensdon@eguquinto problemas), o erro
de atencdo do tipo Il foi o mais cometido pelosegas de classe: os escolares nao
adicionaram a reserva transportada as dezenagxBomlo: O colega de classe n° 29 fez
“128 + 35 = 153”; e 0 colega de turma n° 25, “3B8+= 41",



Figura 30 — Erro de atencdo do tipo Il cometidio pelega de class€ 89

2) Jo&o tinha 128 carrinhos. Ele ganhou mais 35. Com quantos carrinhos
ficou?
1
123
+ 25
772
R0 D000 JINHA .. . 15D

Figura 31 — Erro de atencéo do tipo Il cometidio pelega de class€ 85

5) Mariana tem 33 revistas. Caio tem 18 revistas a mais que Mariana.

Quantas revistas tem Caio?
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Os respiradores orais e seus colegas de classeafa@am desempenhos semelhantes
em problemas simples (modelo 2 e primeira extens@j um problema complexo (quarta
extensdo). Em um dos problemas de primeira extefsé®iro problema, busca do valor de
uma transformacdo negativa), a principal dificullambservada nos dois grupos foi de

atencdo: 7 dos 11 (63,63%) respiradores orais gqaeam, e 12 dos 18 (66,66%) colegas de

classe, cometeram esse tipo de erro.

12
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Um tipo de erro de atencgao frequente no tercemblpma foi o do tipo I: 0s escolares
erraram na subtracdo das unidades. Por exempdspaador oral n° 10 fez “112 — 104 = 9".
Outro tipo de erro muito observado foi o de tipodég: alunos subtrairam corretamente os
nameros das ordens das unidades e das dezenamjaeaisp 0s numeros da ordem das
centenas. Por exemplo: o respirador oral n° 7 @epa de turma n° 30 fizeram “112 — 104 =
208".

Figura 32 — Erro de atencéo do tipo V cometido pespirador oral h7

3) Juca tinha 112 figurinhas. Ele perdeu algumas. Agora ele tem somente
104. Quantas figurinhas ele perdeu?
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Figura 33 — Erro de atencao do tipo V cometido pelega de classe n° 30
3) Juca tinha 112 figurinhas. Ele perdeu algumas. Agora ele tem somente

104. Quantas figurinhas ele perdeu?
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Em outro problema de primeira extensao (nono pnobjebusca do valor de uma
transformacao positiva), a principal dificuldadesddois grupos foi de compreensdo do
enunciado: 14 dos 21 (66,66%) respiradores oralf dos 28 (67,85%) colegas de classe
cometeram erros de interpretacdo. Por exemplo: “Geensomar porque ela ganhou” (GRO
n° 8). “Ai ta @ic) tao facil! Ela ganhou; entéo, é de mais” (GC@)n°

No problema de quarta extensdo (13° problema, bdecastado inicial de uma
transformacao negativa), a principal dificuldade dsspiradores orais foi no algoritmo: 7 dos
15 (46,66%) alunos cometeram esse tipo de errar@ne algoritmo do tipo Il foi 0 mais
frequente: o respirador oral n° 5 escreveu a uriday da segunda parcela, sob a dezena “1”
da primeira parcela, e a dezena “8” da segund&lsarsob a centena “1” da primeira parcela
(110 + 85 = 960).

Figura 34 — Erro no algoritmo do tipo Il cometigelo respirador oral’rb

13) Pedro colheu laranjas ontem. Hoje ele vendeu 110 laranjas e ficou

com 85. Quantas laranjas ele colheu ontem?

No grupo dos colegas de classe, 11 dos 21 (52,88%9lares que erraram o0 13°
problema cometeram erros de interpretacao e noitahgo(Int. e alg.). Por exemplo, o colega
de classe n° 13 realizou uma subtracdo ao invésndeadicdo, e justificou-se da seguinte
forma: “A conta é de menos porque ele colheu eiddpovender.” Na ordem das dezenas,

subtraiu o minuendo do subtraendo (110 — 85 = 175).
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Figura 35 — Erro no algoritmo do tipo 11l cometigelo respirador oral’rl3
13) Pedro colheu laranjas ontem. Hoje ele vendeu 110 laranjas e ficou

com 85. Quantas laranjas ele colheu ontem?
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Em dois dos nove problemas (oitavo e sexto itens)gee os respiradores orais
tiveram pior desempenho que os seus colegas dsegclasprincipal dificuldade foi de
interpretacdo: no item de primeira extensédo (8blprma), dos 21 respiradores orais que
erraram, 15 (71,42%) realizaram erros de interpéetaPor exemplo, o respirador orél5n
explicou porque realizou uma adicao (50 + 23), egumte forma: “Eu fiz de mais, dai deu

73 que é tudo, as macas e as bananas.”

Figura 36 — Erro de interpretagdo cometido pelpirador oral A5

8) Em uma caixa, ha 50 frutas. 23 frutas sdo macés e o restante sdo
bananas. Quantas bananas ha nessa caixa?

#5
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No item de quarta extensao (sexto problema), evdr0 respiradores orais que
erraram, 11 (55,00%) cometeram erros de intergeta&lguns exemplos de justificativas
dadas pelos alunos: “Ela tinha 95 e ganhou 40 deajsresente” (GROB). “Como ta §ic)

escrito ‘ganhou’ a continha é de mais” (GRQ.2).

Figura 37 — Erro de interpretagdo cometido pelpirador oral i 12

6) Maria ganhou 40 reais em seu aniversario e, com isso, ficou com 95

reais. Quantos reais ela tinha antes do aniversario?

‘{&9‘
Yo

138

Nos colegas de classe que erraram os itens deif@imdensdo (oitavo problema) e
de quarta extensdo (sétimo problema), a dificuldatls observada também foi de
interpretacdo. Entre os 23 alunos que erraram lolgor@ de primeira extensao, 14 (60,86%)
apresentaram esse tipo de erro. Por exemplo, agusstionado sobre porque realizou uma
adicdo (50 + 23), o respirador ordl&irespondeu: “Tinha que somar as 50 frutas co@Bas

macas para saber quantas bananas tinha”.
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Figura 38 — Erro de interpretacédo cometido pelegaide classe’ 8

8) Em uma caixa, ha 50 frutas. 23 frutas s&do macés e o restante s&o

bananas. Quantas bananas ha nessa caixa?

50
* a3

Entre os 26 alunos que erraram o problema de geartasao (sétimo problema), 16
(61,53%) tiveram dificuldade de interpretacdo. Bxemplo: “A conta € de mais porque o
Bruno tema mais (GCC rf29). “Como ta $ic) dizendo ‘a mais’ vou fazer de mais” (GCE n
42).

5.5 COMPARACOES INTRAGRUPOS NOS 13 PROBLEMAS

Os resultados intragrupos nos 13 problemas foraatisados para verificar se o
desempenho dos respiradores orais e dos colegadasde variou de acordo com o seguinte
nivel de complexidade crescente dos problemas: lmademodelo 2, primeira extensao,
segunda extensao, terceira extensao e quarta &atens

Para realizar a analise intragrupo para uma am(@sispiradores orais ou colegas de
classe) foi utilizado o Teste Binomial Exato. Edsanica ndo paramétrica (n < 30)
possibilitou comparar as proporcdes de erros ena gaat de problema considerado. As
hip6teses testadas para cada grupo foram:

- de nulidade (b): ndo houve diferenca entre as proporcdes de eawetidos pelo
grupo (de respiradores orais ou dos colegas deejlamn um determinado par de problemas;

- alternativa (H): a proporcdo de erros cometidos pelo grupo (siginedores orais ou

dos colegas de classe) em um determinado probl@maafor que em outro.
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Por exemplo, para analisar se os respiradorestoraiam um melhor desempenho no
modelo 1 (primeiro problema, busca do terceirodsstie uma combinac¢éo) que no modelo 2
(segundo problema, busca do estado final de unmaftnanacéo negativa), foi calculado,
primeiramente, o total de respiradores orais quegan os dois problemas (12 + 17 = 29). A
propor¢céo de alunos que cometeu erros no modebo def12/29 = 0,41, e a proporcéo de
escolares que errou o modelo 2 foi de 17/29 = (R%%tanto, 41,4% dos respiradores orais
erraram o modelo 1, e 58,62%, o modelo 2. As piijes 0,41 e 0,58 foram comparadas por
meio do Teste Binomial Exato.

No grupo dos respiradores orais, somente foramnaddas diferencas entre o item de
primeira extensao (terceiro problema, busca dorvddouma transformacéo negativa) e o de
quarta extensdo (sétimo problema, de busca doerdéeem uma comparacado positiva): 0s
alunos tiveram maior dificuldade neste problema,68%) do que naquele (32,36%,
p < 0,02). Os dois tipos de erros mais observadggsroblema de quarta extensédo foram de
interpretacdo (34,78%) e no algoritmo (34,78%)td&do, de forma geral, o desempenho dos

respiradores orais ndo decaiu com o aumento daleriti@de dos problemas.

Tabela 13 — Comparacdes dos resultados dos ressaorais nos problemas

(continua)

Problemas Proporgap % Proporcao| % Teste Binomial
de erros de erros Exato p <
1°vs 2° 12/29 41,38 17/29 58,62 0,22
1°vs 3° 12/23 52,18 11/23 47,82 0,50
1°vs 4° 12/32 37,50 20/32 62,50 0,10
1°vs 5° 12/28 42,86 16/28 57,14 0,28
1°vs 6° 12/32 37,50 20/32 62,50 0,10
1°vs 7° 12/35 34,28 23/35 65,71 0,04
1°vs 8° 12/33 36,37 21/33 63,63 0,08
1°vs 9° 12/33 36,37 21/33 63,63 0,08
1°vs 10° 12/31 38,70 19/31 61,29 0,14
1°vs 11° 12/29 41,38 17/29 58,62 0,22
1°vs 12° 12/29 41,38 17/29 58,62 0,22
1°vs 13° 12/33 44,44 15/33 55,56 0,35
20vs 3° 17/28 60,71 11/28 39,29 0,17
20vs 4° 17/37 45,94 20/37 54,06 0,37
20vs 5° 17/33 51,51 16/33 48,49 0,50
2°vs 6° 17/37 45,94 20/37 54,06 0,37
20vs 7° 17/40 42,50 23/40 57,50 0,21
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Tabela 13 — Comparacdes dos resultados dos ressaorais nos problemas

(continua)
Problemas Proporcdp % Proporcao| % Teste Binomial
de erros de erros Exato p <
20vs 8° 17/38 44,73 21/38 55,26 0,31
20vs 9° 17/38 44,73 21/38 55,26 0,31
2°vs 10° 17/36 47,22 19/36 52,78 0,43
2°vs 11° 17/34 50,00 17/34 50,00 0,50
2°vs 12° 17/34 50,00 17/34 50,00 0,50
2°vs 13° 17/32 53,12 15/32 46,88 0,30
30 vs 4° 11/31 35,49 20/31 64,51 0,07
3°vs 5° 11/27 40,74 16/27 59,26 0,22
3°vs 6° 11/31 35,49 20/31 64,51 0,07
3°vs 7° 11/34 32,36 23/34 67,64 0,02*
3°vs 8° 11/32 34,38 21/32 65,62 0,05
3%vs 9° 11/32 34,38 21/32 65,62 0,05
3°vs 10° 11/30 36,67 19/30 63,33 0,10
3°vs 11° 11/28 39,29 17/28 60,72 0,17
3°vs 12° 11/28 39,29 17/28 60,72 0,17
3°vs 13° 11/32 42,30 15/32 57,70 0,27
40 vs 5° 20/36 55,56 16/36 44,44 0,30
4° vs 6° 20/40 50,00 20/40 50,00 0,50
4°vs 7° 20/43 46,51 23/43 53,49 0,38
40 ys 8° 20/41 48,79 21/41 51,21 0,50
40 ys 9° 20/41 48,79 21/41 51,21 0,50
4°vs 10° 20/39 51,29 19/39 48,71 0,50
4°vs 11° 20/37 54,05 17137 45,95 0,37
40 ys 12° 20/37 54,05 17137 45,95 0,18
4°vs 13° 20/35 57,14 15/35 42,86 0,24
59 vs 6° 16/36 44,44 20/36 55,56 0,61
50vs 7° 16/39 41,02 23/39 58,98 0,30
59 vs 8° 16/37 43,24 21/37 56,76 0,16
50 vs 9° 16/37 43,24 21/37 56,76 0,25
5°vs 10° 16/35 45,71 19/35 54,29 0,25
50vs 11° 16/33 48,49 17/33 51,52 0,50
50vs 12° 16/33 48,49 17/33 51,52 0,50
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Tabela 13 — Comparacdes dos resultados dos ressaorais nos problemas
(conclusao)

Problemas Proporcao % Proporcao| % Teste Binomial
de erros de erros Exato p <
50vs 13° 16/31 51,61 15/31 48,39 0,50
6° vs 7° 20/43 46,51 23/43 53,49 0,38
6° vs 8° 20/41 48,79 21/41 51,21 0,50
6° vs 9° 20/41 48,79 21/41 51,21 0,50
6° vs 10° 20/39 51,29 19/39 48,71 0,50
6°vs 11 20/37 54,05 17137 45,95 0,37
6°vs 12 20/37 54,05 17137 45,95 0,37
6°vs 13 20/35 57,14 15/35 42,86 0,24
7°vs 8° 23/44 52,28 21/44 47,72 0,44
7°vs 9° 23/44 52,28 21/44 47,72 0,44
7°vs 10° 23/42 54,77 19/42 45,23 0,32
7°vs 11° 23/34 57,50 17/34 42,50 0,21
7°vs 12° 23/34 57,50 17/34 42,50 0,21
7°vs 13° 23/38 60,50 15/38 39,50 0,12
80 vs 9° 21/42 50,00 21/42 50,00 0,50
8°vs 10° 21/40 52,50 19/40 47,50 0,43
8°vs 11° 21/38 52,26 17/38 44,74 0,31
8°vs 12° 21/38 52,26 17/38 44,74 0,31
8°vs 13° 21/36 58,33 15/36 41,7 0,20
9o vs 10° 21/40 52,50 19/40 47,50 0,43
Qovys 11° 21/38 52,26 17/38 44,74 0,31
Qo vs 12° 21/38 52,26 17/38 44,74 0,31
9o vys 13° 21/36 58,33 15/36 41,7 0,20
10°vs 11° 19/36 52,78 17/36 47,22 0,43
10°vs 12° 19/36 52,78 17/36 47,22 0,43
10°vs 13° 19/34 55,89 15/34 44,11 0,43
100vs 12° 19/36 50,00 17/36 50,00 0,50
11°vs 13° 19/34 53,12 15/34 46,88 0,43
12°vs 13° 17/32 53,12 15/32 46,88 0,43

*Valores de p significativos (g 0,05)
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Grafico 5 — Problemas em que os respiradores apagsentaram diferentes propor¢des de erros
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Valor de p significativo (g 0,05): 3° problema (12 extensé&o) e 7° problemex{¢hsao)

O grupo dos colegas de classe apresentou mencsldtite:

- no modelo 1 (primeiro problema, busca do tercestado de uma combinacgéo) que
no modelo 2 (décimo problema, busca do estado fiealuma transformacdo negativa,
p < 0,00);

- no modelo 1 (primeiro problema, busca do tercegimdo de uma combinagdo) que
nos problemas de primeira extensao (terceiro pnudpldousca do valor da transformacéo,
p < 0,02; oitavo problema, busca de uma das pddesma combinacdo, p < 0,00; nono
problema, busca do valor da transformacao posiivaQ, 00);

- no modelo 1 (primeiro problema busca do tercestado de uma combinacdo) que
no problema de terceira extensdo (quarto probldmmaca do valor da relacdo de uma
comparacao positiva, p < 0,01);

- no modelo 1 (primeiro problema) que nos problemasquarta extensao (sexto
problema, busca do estado inicial de uma transfgimaositiva, p < 0,00; 13° problema,
busca do estado inicial de uma transformacéao negati< 0,00);

- no modelo 2 (segundo problema, busca do estadd €file uma transformacéao
positiva) que no problema de primeira extensdo nproblema, busca do valor da
transformacao positiva, p < 0,01);

- no modelo 2 (segundo problema, busca do estaw €file uma transformacéo
positiva) que no problema de quarta extenséo (sébrablema, busca do referente de uma

comparacao, p < 0,02);
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- no problema de segunda extensdo (quinto itemcabuwk referido de uma
comparagao) que nos problemas de quarta extens@o (gem, busca do estado inicial de
uma transformacéo positiva, p < 0,03; sétimo itbogca do referente de uma comparacéo,
p < 0,00; 13°item, busca do estado inicial de trarassformacé&o negativa, p < 0,03).

Diferente do observado nos problemas anterioresplegas de classe tiveram menos
dificuldade no problema de segunda extensdo (quietn, busca do referido de uma
comparacao — “a mais”) que no modelo 2 (décimo ,itbasca do estado final de uma
transformacao negativa, p < 0,02) e no problempriheeira extensdo (nono item, busca do
valor de uma transformacéao positiva, p < 0,00).

Portanto, de forma geral, os colegas de classativenenos dificuldade para resolver
0s problemas mais simples que 0os mais complexostauzlo 1 que nos problemas de quarta
extensdo; no modelo 2 que nos problemas de prireal@quarta extensdes; no problema de

segunda extensao que nos problemas de primeirgu@ada extensoes.

Tabela 14 — Comparacdes dos resultados dos calegdasse nos problemas

(continua)
Problemas Proporcap % Proporcdo| % Teste Binomial
de erros de erros Exato p <

1°vs 2° 7120 35,00 13/20 65,0
1°vs 3° 7125 28,00 18/25 72,0
1°vs 4° 7/26 26,92 19/26 73,0
1°vs 5° 7/17 41,20 10/17 58,8
1°vs 6° 7/28 25,00 21/28 75,0
1°vs 7° 7/33 21,21 26/33 78,7
1°vs 8° 7/30 23,33 23/30 76,6
1°vs 9° 7/35 20,00 28/35 80,0 0,00*
1°vs 10° 7/29 24,13 22/29 75,8 0,00*

0 0,13
0
8
0
0
9
I
0
7
1°vs 11° 7/22 31,81 15/22 68,19 0,06
9
0
7
3
3
7
7
9

0,02*
0,01*

0,31
0,00*
0,00*
0,00*

1°vs 12° 7/22 31,81 15/22 68,1 0,06
1°vs 13° 7/28 25,00 21/28 75,0 0,00*
2°0vs 3° 13/31 41,93 18/31 58,0 0,23
20vs 4° 13/32 40,62 19/32 59,3 0,18
2°0vs 5° 13/23 56,52 10/23 43,4 0,33
2°vs 6° 13/34 38,23 21/34 61,7 0,11
20vs 7° 13/39 33,33 26/39 66,6 0,02*
2°vs 8° 13/36 36,11 23/36 63,8 0,06
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Tabela 14 — Comparacdes dos resultados dos calegdasse nos problemas

(continua)
Problemas Proporcad % Proporgao % Teste Binomial
de erros de erros Exato p <
2°vs 9° 13/41 31,70 28/41 0,01*
2°vs 10° 13/35 37,14 22/35 0,08
2°vs 11° 13/28 46,42 15/28 0,42
20vs 12° 13/28 46,42 15/28 0,42
2°vs 13° 13/34 38,23 21/34 0,11
3°vs 4° 18/37 48,64 19/37 0,50
3°vs 5° 18/28 64,29 10/28 0,09
3°vs 6° 18/39 46,16 21/39 0,37
3°vs 7° 18/44 40,90 26/44 0,14
3°vs 8° 18/41 43,90 23/41 0,26
3°vs 9° 18/46 39,13 28/46 0,09
3°vs 10° 18/40 45,00 22/40 0,31
3°vs 11° 18/33 54,54 15/33 0,36
3°vs 12° 18/33 54,54 15/33 0,36
3%vs 13° 18/39 46,16 21/39 0,37
40 ys 5° 19/29 65,51 10/29 0,06
4° vs 6° 19/40 47,50 21/40 0,43
40 ys 7° 19/45 42,22 26/45 0,18
4° vs 8° 19/42 45,23 23/42 0,32
40 ys 9° 19/47 40,42 28/47 0,12
4°vys 10° 19/41 46,34 22/41 0,37
4°vys 11° 19/34 55,89 15/34 0,30
40 ys 12° 19/34 55,89 15/34 0,30
4°ys 13° 19/40 47,50 21/40 0,43
59 vs 6° 10/31 32,26 21/31 0,03*
50vs 7° 10/36 27,78 26/36 0,00*
59 vs 8° 10/33 30,30 23/33 0,17
50 vs 9° 10/38 26,31 28/38 0,00*
5°vs 10° 10/32 31,25 22/32 0,02*
5°vs 11° 10/35 40,00 15/35 0,21
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Tabela 14 — Comparacdes dos resultados dos calegdasse nos problemas

(conclusao)

Problemas Proporcag % Proporcao % Teste Binomial
de erros de erros Exato p <
50 vs 12° 10/35 40,00 15/35 60,00 0,21
50 vs 13° 10/31 32,26 21/31 67,74 0,03*
6°vs 7° 21/47 44,69 26/47 55,31 0,28
6° vs 8° 21/44 47,72 23/44 52,28 0,44
6° vs 9° 21/49 42,86 28/49 57,14 0,19
6° vs 10° 21/23 48,83 22/23 51,17 0,50
6°vs 11 21/36 58,33 15/36 41,6y 0,20
6°vs 12 21/36 58,33 15/36 41,67 0,20
6°vs 13 21/42 50,00 21/42 50,00 0,50
7°vs 8° 26/46 53,07 23/46 46,93 0,38
7°vs 9° 26/54 48,14 28/54 51,86 0,44
7°vs 10° 26/48 54,17 22/48 45,83 0,33
7°vs 11° 26/41 63,41 15/41 36,59 0,05
7°vs 12° 26/41 63,41 15/41 36,59 0,05
7°vs 13° 26/47 55,31 21/47 44,69 0,02*
8° vs 9° 23/51 45,10 28/51 54,90 0,28
8° vs 10° 23/45 51,11 22/45 48,89 0,50
8°vs 11° 23/33 60,50 15/33 39,50 0,12
8°vs 12° 23/33 60,50 15/33 39,50 0,12
8°vs 13° 28/44 52,27 21/44 47,72 0,44
9°vs 10° 28/50 56,00 22/50 44,00 0,21
9°vs 11° 28/43 65,11 15/43 34,89 0,03*
9°vs 12° 28/43 65,11 15/43 34,89 0,03*
9°vs 13° 28/49 57,14 21/49 42,86 0,19
10°vs 11° 22/37 59,46 15/37 40,54 0,16
10° vs 12° 22137 59,46 15/37 40,54 0,16
10° vs 13° 22/43 51,17 21/43 48,83 0,50
10° vs 12° 15/30 50,00 15/30 50,00 0,50
11°vs 13° 15/36 41,67 21/36 58,30 0,20
12°vs 13° 15/36 41,67 21/36 58,33 0,20

*Valores de p significativos (g 0,05)
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Graéfico 6 — Problemas em que os colegas de classsemtaram diferentes proporcdes de erros
80,00%
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Valor de p significativo (p< 0,05): 1° problema (modelo 1) e 2° problema (mo@3) 1° problema (modelo 1) e 3° problema (12resée), 1° problema
(modelol) e 8° problema (12 extensao), 1° problgnaaelol) e 9° problema (12 extensédo), 1° problenaglelo 1) e 4° problema (32 extensdo), 1° problema
(modelo 1) e 6° problema (4% extensdo), 1° problémadelol) e 13° problema (42 extensédo), 2° prablé@modelo 2) e 9° problema (12 extensédo), 2°
problema (modelo 2) e 7° problema (42 extensaopr&8lema (22 extensdo) e 6° problema (42 extenS&qroblema (22 extensédo) e 7° problema (42
extensdo), 5° problema (22 extensao) e 13° prol#hextensao)
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6 DISCUSSAO

No decorrer do ano de 2007, Kazakevich, Neves éh#&taj (2008) avaliaram alunos
dos Centros de Educacado Infantii de uma pequenadeidlo noroeste do Parana, e
constataram que na faixa etaria de trés a quawe gnpodem ser observadas alteracdes
estruturais e funcionais no organismo infantil, va@adas pela mudanca do padréo
respiratorio nasal.

Neste estudo, em que foi analisado o desempenintatematica de 26 criancas que
participaram da pesquisa de Kazakevich, Neves éhdtaj (2008), verificou-se que o0s
respiradores orais, da faixa etaria de 8 a 9 an@am mais dificuldade na resolugédo de
problemas aditivos que 0s seus colegas de classeagiro ano do Ensino fundamental: estes
erraram, em meédia, 42% dos problemas, e aquel#s, 66

Esses resultados sdo semelhantes aos obtidos e estiudos realizados pelo Grupo
de Pesquisa Ensino, Aprendizagem e Avaliacdo Es@dEM). Godoy (2003) elaborou, a
partir de analise de cadernos e de entrevista afegsores, uma tarefa de resolucéo de oito
problemas de adicdo, subtracdo, multiplicacéo isd@bwvpara alunos de terceira e quarta series
do Ensino Fundamental. Essa tarefa foi aplicadav@mos grupos de respiradores orais de
terceira e quarta séries avaliados pelo Grupo dgufsa: os participantes do estudo de Godoy
(2003) erraram, em média, 81% dos problemas, & a®dl (2004), 66%. O grupo analisado
por Nishimura (2010) errou 85% dos problemas.

O principal fator que prejudicou o desempenho d@gpiradores orais na matematica
foi a dificuldade de atencdo. Isso também foi oy no estudo de Godoy (2003): a
habilidade de atencdo das criangcas com modo respiraral foi inferior a esperada para a
populacdo normal da mesma faixa etéria, e o pahdipo de erro cometido por esses alunos
na resolucdo de operacdes foi 0 de atencédo. O impacrespiracdo oral no desempenho
escolar é muito forte, pois Nishimura (2010) vedfi que a probabilidade de os respiradores
orais cometerem erros de atencdo na resolucdoaidepras é dez vezes superior a dos
respiradores nasais.

Assim como observado no estudo de Godoy (2003), respiradores orais
apresentaram dificuldades de atencao, principabndatorientacéo (atengéo seletiva) e de
alerta (atencdo sustentada). A dificuldade de tai&o pode ter contribuido para que os
alunos registrassem a quantidade transportadanémas acrescentassem as dezenas ou as
centenas (erro tipo Ill). Por exemplo, no segundiblema (128 + 35 = 163), o respirador

oral n® 22, apos registrar o “1” (dezena), deslazdoco de sua atencdo para as dezenas “20”
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e “30", e fixou-se nesse conjunto. Dessa formagzeda transportada tornou-se um estimulo

secundario e, por isso, nao foi adicionada as ®dgaenas.

Figura 39 — Erro de atencéo seletiva cometido peedpirador oral h22

2) Joé&o tinha 128 carrinhos. Ele ganhou mais 35. Com quantos carrinhos
ficou? N2

% a;_é
753

As dificuldades nos aspectos “alerta” e/ou “orieétd podem ter levado os alunos a
cometerem os erros dos tipos Il e V, ou seja, iaulifade de concentracdo e de selecédo de
estimulos visualmente semelhantes pode ter levaala@uarto problema (24 — 17 = 8), o
respirador oral h17 a registrar “25” ao invés de “24”, e o respmadral 1f 26 a registrar “24
— 177, mas realizar a adicao “24 + 17 = 40".

Em relac&o aos erros de atencao | e 1V, a dificdddde sustentar a atencdo pode ter
levado, no 5° problema (33 + 18 = 51), o respiramtal I 5 a errar, por uma (1) unidade, a
soma “3 + 8 = 10”7, e no 3° problema (112 — 104 8)26 respirador oral n® 15 a subtrair as
unidades e as dezenas, e a somar as centenasi042=-208).

Portanto, uma caracteristica que diferenciou os glaipos avaliados foi a dificuldade
de atencéo, que somente foi observada nos aluspsagores orais. Uma semelhanca entre
os dois grupos foi a maior dificuldade na interpcéb dos enunciados dos problemas do que
no uso das técnicas operatdrias (algoritmos) dgiadi da subtracéo.

A analise do material escolar dos alunos das ldhdasirque participaram desta
pesquisa revelou que os professores nao seguiamecasnendacdes dos Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), ou seja, résinavam os diferentes significados da
adicdo e da subtragéo: 72,14% dos problemas @gpstmos cadernos das criangas foram dos

tipos mais simples, ou seja, “modelos 1 e 2", qugen, respectivamente, o calculo do todo
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a partir da soma das partes, e o célculo do eftalpa partir de informacdes sobre o estado
inicial e o valor da transformagéo. Portanto, afgssores ensinavam, basicamente, as ideias
tradicionais de adicdo, ou seja, de juncao e d&seiono. I1Sso ndo € uma pratica incomum, e
parece decorrer do desconhecimento dos docentespaito do campo conceitual aditivo,
como, por exemplo, observado Magina (2011) e Etafniev(2010).

A andlise dos cadernos das 14 turmas que partaipao presente estudo revelou
que, no periodo de fevereiro a outubro de 201Inapama professora trabalhou problemas
de quarta extensdo do subtipo “busca do estadialidie uma transformacao positiva”. Em
relacdo ao subtipo “busca do estado inicial de travesformacao negativa”, uma professora
trabalhou dois problemas desse tipo, e outras puasssoras, apenas um. O problema de
primeira extensao, do subtipo “busca do valor dastfiormacao negativa”, foi trabalhado por
uma professora cinco vezes, e por outras seisgs@i@s, apenas uma.

Alguns exemplos ilustram a dificuldade dos escslam compreender problemas
pouco trabalhados em sala de aula. Ao resolvereite problema (primeira extensao, busca
do valor da transformacé&o negativa), o respiradalr® 2 argumentou: “Essa eu ndo consigo
fazer. Tem que inventar um numero? Vou fazer deosigjd que ele perdeu mesmo.” Ao
realizar o sétimo problema (quarta extenséo, bdscaferente de uma comparacéo), o colega
de classe n° 14 justificou-se: “Eu achei dificitquee ndo fala quanto a Ana tem.”

A escola ensina que palavras-chave contidas noxewnlos podem ajudar o aluno a
identificar o tipo de operacdo a ser realizada. &a@mplo, as palavras-chave “ganhar,
comprar e juntar” sdo sindnimas de adicionar, edgre vender e gastar”, de subtrair.

E como se as palavras-chave, segundo Vasconcél®8)(ldevessem ser utilizadas
como regras para a escolha dos tipos de operacée=em efetuadas. As explicacoes dadas
por dois alunos deste estudo confirmam isso: “Mimftdessora falou que quando tem ‘fugiu,
sumiu, comeu, perdeu’, é de menos. ‘Voltou, chegaaohou’, € de mais” (colega de classe n°
4). “Aqui é de mais porque o Jodo ganhou, ele ridgu e nem deu” (colega de classe n°
28).

Em um problema de busca do estado final de umaftnamacéo, o termo “ganhou”
indica “aumento” de uma quantidade inicial. Porregl®: “Jodo tinha 128 carrinhos. Ele
ganhou mais 35. Com quantos carrinhos ficou?” (s#@gyroblema). Nesse caso, Jodo tinha
uma quantidade inicial, ou seja, 128 carrinhos.r@couma alteracado desse estado, pois ele
ganhou mais 35 carrinhos (valor da transformacao).final, o0 menino ficou com 163

carrinhos.
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Em um problema de busca do valor da transformagdermo “ganhou” ndo indica
que deva ser realizada uma operagao de adicadexBoplo: Paula tinha 18 bombons. Ela
ganhou mais alguns de sua mée e ficou com 25. Qudmmbons Paula ganhou?”(nono
problema).

Paula tinha uma quantidade inicial: 18 bombons.ydauna alteragdo desse estado
inicial, mas ndo € fornecido o valor dessa tramsé&gdo. Ao final, a menina ficou com 25
bombons. Nesse caso (18 + x = 25), o aluno deverander que, apesar de ter sido descrita
uma situacdo de transformacéo positiva (acréscipana resolver o problema é preciso
utilizar uma operacéo inversa (25 — 18 = 7). Aadiliilade para compreender a adicdo como o
inverso da subtracdo, e esta como o inverso dadeelaom que 66,67% dos respiradores
orais e 67,85% dos colegas de classe ndo consemguissolver corretamente esse problema.

Santana, Cazorla e Campos (2007) também obsenessetipo de dificuldade em
alunos do das séries iniciais. Apenas 39,1% do4 pdZticipantes do estudo conseguiram
solucionar corretamente um problema de busca dw dal transformacdo. De acordo com as
pesquisadoras, o0 uso da palavra “ganhou” no erdman@uziu quase um terco dos alunos a
realizarem uma adicéo ao invés de uma subtracao.

Na auséncia de uma palavra-chave que orientastntificacdo da operacéo, alguns
alunos deste estudo utilizaram os numeros na seufirnecida no enunciado: “Em uma
caixa ha 50 frutas. 23 frutas sdo macas e o res&dat bananas. Quantas bananas ha nessa
caixa?” Sobre a resolucéo desse oitavo problemalega de turma n° 28 disse: “Minha mée
falou que quando tem o problema, primeiro eu keidepois eu escrevo 0s niumeros na ordem
que aparecesiC). Dai eu fiz assim (50 + 23 = 73) para saber qsbénanas ia dasig).”

Alguns participantes utilizaram o procedimento dmplemento para resolver o nono
problema. Eles partiram do numero 18 (estado ihieiforam contando até chegar ao niamero
25 (ao estado final), e assim descobriram que or\gd transformacao era 7. O colega de
classe n® 30 explicou: “O 25 é o total? Ai, entém que ver quantos tem a frensic) do
18.” Ao ser questionado pela pesquisadora sobreapexacédo deveria realizar, ndo soube

responder.
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Figura 40 — Resolucéo do nono problema pelo calegdasse 30

9) Paula.tinha 18 bombons. Ela ganhou mais alguns de sua mée e ficou

com 25. Quantos bombons Paula ganhou?

R .. PAULA. . EFILLOV. LO.N.F BOMBOMS. AMAS
PO 3uve 19

O procedimento de complemento ndo requer que acerigealize uma operacao
inversa, ou seja, que busque o valor da transf@magbtraindo o estado final do estado
inicial. E preciso apenas que o aluno raciocinetdinente sobre a transformacio, que
acrescente (ou retire) uma quantidade ao estaclalipara chegar ao estado final. Entretanto,
o procedimento de complemento somente é possivaltligado com numeros pequenos
(VERGNAUD, 2009b).

De acordo com os Parametros Curriculares Naciomgisoblema ndo deve servir
como exercicio para aplicacdo mecanica de umacteopieratoria (BRASIL, 1997). Passados
quinze anos da publicacdo do PCN, os problemasncam sendo usados na escola como
instrumento para o treino de operac6es matematicas.

Como o ensino ndo enfatiza a interpretacdo e aabdecestratégias, muitos alunos
acreditam que resolver problemas signifique fazdcutos com os numeros fornecidos no
enunciado. No 13° problema, de busca do estadalidie uma transformacao negativa (110
+ 85), 0 colega de classe n°® 11 explicou: “Eu fizoata assim (subtracdo) porque eu tava
fazendo ¢ic) muito (problemas) de mais. Eu sei fazer de mérasfazer o quarto problema
(24 — 17 = 7), o colega de classe n° 10 argumefi@amo tem dois numeros iguais (duas
dezenas) pode ser de mais ou de menos. Eu eseolmacs. Se fosse 24 e 7 (dezenas e
unidades) seria de vezes ou de dividir.”

Outro problema ainda n&o superado nas escolaoénsino das operagdes centrado

no uso mecanico de algoritmos. De acordo com Parésn€urriculares Nacionais, a escola
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deve estimular a resolugdo das operagcdes com nsimetarais por meio de estratégias
pessoais, € a compreensdao dos processos envolmmogso de técnicas operatorias
convencionais (BRASIL, 1997).

Ao escreverem as “contas armadas”, muitos alungsstraram 0s numeros na
sequéncia em que eles apareceram nos enunciaa@sisso, em alguns casos, o subtraendo
era maior que o minuendo. No 12° problema, de cem@o ou misto (28 + 34), o colega de
classe n° 42 realizou uma subtracéo (28 — 34) eAgestionado se era possivel “tirar” 34 de
28, respondeu: “Eu néo tirei 0 34 do 28. Eu tirguatro do oito (ordem das unidades) e 0 3
do 2 (ordem das dezenas)’. Isso demonstra queno &um dificuldade em compreender o
conceito de valor posicional e que, para tirar meonezalor do maior, inverteu a posi¢cao dos
algarismos da ordem das dezenas.

Esse tipo de dificuldade também foi observado poei@z e Lins (2011), que
avaliaram adolescentes da Educacgao de Jovens m#didrrespondente ao oitavo e ao nono
ano do Ensino Fundamental, de Pernambuco: o eri® maalizado pelos alunos foi o de
inversdo, ou seja, 34% dos erros consistiram raatdm algarismo do minuendo pelo do
subtraendo.

Outra dificuldade observada no grupo avaliado nestiedo foi a de compreensédo do
sentido do zero (0). Por exemplo, no 13° probleti@ ¢ 85 = 195), o colega de classe n° 3
adicionou zero as cinco unidades e, como resultdnteye zero. No estudo de Queiroz e Lins
(2011), o segundo tipo de erro mais realizado (308k)s adolescentes ocorreu nas operacdes
gue continham zero no minuendo ou no subtraendo.

A dificuldade na compreensdo do valor posicionaloigtra caracteristica observada
nos alunos respiradores orais e em seus colegdasde. No segundo problema, de busca do
estado final de uma transformacé&o positiva (128 + 363), o colega de class&Ii somou
as oito (8) unidades com as cinco (5) e obteve;“d8pois, transportou uma (1) dezena para a
ordem das unidades. Ao ser guestionado sobre epwee realizado, o aluno respondeu:
“Esse numero vai aqui (sobre a unidade do minuepdojue ele ndo pode ir l&i¢) em
baixo (total das unidades). Ele sobe.”

O abaco é um recurso que poderia ser utilizadonsme do valor posicional dos
algarismos, da adicdo com reserva e da subtragaoesmurso. Por exemplo, a operagao “128
+ 35” poderia ser explicada da seguinte forma:

Vamos comecar registrando “128” (figura A). Colocasnas 8 argolas azuis

correspondentes as 8 unidades no pino da esqueddapis as 2 argolas vermelhas
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correspondentes as 2 dezenas (20), no segunddgaresquerda para a direita); por ultimo,
colocamos 1 argola amarela correspondente a 1 cen{®00), no terceiro pino.

Vamos registrar “35” (figura B). Primeiro, colocamso as 5 argolas azuis
correspondentes as 5 unidades no pino da esqueddppis, as 3 argolas vermelhas
correspondentes as 3 dezenas (30), no segundo pino.

Agora, vamos contar as argolas. No pino das unidatismos 13 argolas azuis.
Juntamos um grupo de 10 unidades (10 argolas arutspcamos por 1 dezena (1 argola
vermelha.), que colocaremos no segundo pino (figtiraPortanto, agora temos 6 argolas
vermelhas correspondentes as 6 dezenas (60). No d@B centenas continuamos com 1
argola amarela, correspondente a 1 centena.

Finalmente, vamos ler o resultado: 1 centena, deienas e trés unidades, ou 100 +
60 + 3 =163.

Figura 41 — Realizacéo da adi¢éo “128 + 35 = 1@Balmaco

: ).
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A realizacdo da operacdo “128 + 35” no dbaco péaianigue o colega de classg Il
compreendesse que todo grupo de 10 unidades deveosado por 1 dezena. O “1”
transportado nao foi 1 unidade (1 argola azul), indezena (1 argola vermelha), e por isso é
preciso coloca-lo no segundo pino.

Entre os colegas de classe, cuja principal difedéd foi de interpretacdo, o
desempenho variou de acordo com o nivel de contadgi dos problemas: o grupo teve
menos dificuldade no modelo 1 que nos problemagudeta extensdo; no modelo 2 que nos
problemas de primeira e de quarta extensdes; eaiema de segunda que no de quarta
extensao.

Mendonga et al. (2007) também verificaram menoiculilade dos escolares das
segundas séries da rede estadual de S&o PaulBahidano modelo 1 que nos problemas de
quarta extenséo, e maior dificuldade no modelo€rps problemas de primeira e de quarta
extensoes.

O desempenho dos respiradores orais ndo variocaddcacom o aumento do nivel de
complexidade dos problemas. Nos problemas maislesnpu seja, dos tipos modelo 1
(primeiro problema), modelo 2 (segundo probleméjn@ra extensao (terceiro problema) e
segunda extensdo (quinto problema), a principatulifade foi de atencdo. No oitavo
(primeira extensao), no nono (primeira extensaw) sexto (quarta extensao) problemas, que
exigiram a realizacdo de uma operacgao inversanoipal tipo de erro foi de interpretacao.

A dificuldade de compreensao de problemas de ordeensa pode ser trabalhada por
meio de jogos, como, por exemplo, da “Carta missari, elaborado por Silva (2008). O
material do jogo é constituido por fichas coloridagneradas de 1 a 30, e por quatro cartelas:
duas representam diagramas de problemas de busestadto inicial de uma transformacao
negativa (figura A) e positiva (figura B); e duapresentam problemas de busca do valor de

uma transformacéo positiva (figura C) e negatiigu(a D).
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Figura 42 — Adaptacao das cartelas do jogo “Caiséennsa”

t %

N

Para trabalhar as dificuldades na ordem inversargoo do jogo “Carta misteriosa”,

sao descritos dois exemplos a seguir. “Paula tithhombons. Ela ganhou mais alguns de
sua mée e ficou com 25. Quantos bombons Paula gahlbprofessor deve auxiliar o aluno
com dificuldade a representar na cartela esse poololema de busca do valor de uma
transformacao positiva, e compreender que o vadrahsformacao é igual ao estado final
menos o inicial.

Nessa situacdo, a crianca precisa compreender guienero da ficha azul deve ser
menor que o da ficha vermelha, para que o nUmeada misteriosa ndo seja negativo. O
problema pode ser representado na cartela na fibeswita a seguir:

Figura 43 — Representacao de um problema de boseéaar da transformacéo

A dificuldade no sexto problema, de busca do estamtal de uma transformacéo

+

positiva, também pode ser trabalhada por meio do:joMaria ganhou 40 reais em seu
aniversario, e com isso ficou com 95 reais. Quardgas ela tinha antes do aniversario?” O
professor deve ajudar o aluno a compreender qustamle inicial € igual ao estado final

menos a transformacao.
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Nessa situagdo, € preciso que o escolar comprepreda niumero da ficha azul deve
ser menor que o numero da ficha vermelha, parasoquémero da carta misteriosa ndo seja

negativo. O problema pode ser representado ndacdeeseguinte forma:

Figura 44 — Representagédo de um problema de bosestaldo inicial da transformagéo
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7 CONCLUSAO

Neste trabalho foi dado continuidade ao estudonil@acdo cientifica, realizado
durante o curso de Pedagogia, na Universidade ledtdd Maringa. A pesquisa realizada em
2007, com alunos da Educacao Infantil de uma peqgoelade do noroeste do Parand, por
Kazakevich, Neves e Kajihara (2008), revelou quecgancas pequenas, da faixa etaria de 3
a 5 anos, ja é possivel observar problemas detesreta respiracdo oral. Esse resultado
motivou a realizacdo do presente estudo, poiss #eitos da respiracdo de supléncia podem
ser observados tdo precocemente no desenvolvimefaotil, talvez as dificuldades de
aprendizagem também possam ser observadas nodaiegcolarizacao.

Ao longo da década de 2000, o Grupo de Pesquisaifi&nAprendizagem e
Avaliacdo Escolar”, da Universidade Estadual deilg, observou que a dificuldade de
atencdo € uma caracteristica que distingue respeaadrais de terceira, quarta e quinta séries
do Ensino Fundamental de seus colegas de clagseadeses nasais. Os resultados deste
estudo demonstraram que ja no terceiro ano é mbsdigervar a interferéncia da desatencao
na resolucdo de problemas. Portanto, o respiradar mecessita de um atendimento
educacional especifico que o ajude a desenvolv&raacapacidade de atencdo seletiva e
concentrada.

O desconhecimento das causas e das consequénoiaslaiaca do padrao respiratorio
nasal impede que os professores identifiquem ocoalespirador oral em sala de aula e que
compreendam suas dificuldades. No periodo de gplicala tarefa de matematica, por
exemplo, alguns professores demonstraram intepgsetema deste estudo e, a partir das
informacgBes fornecidas pela pesquisadora, progurétantificar alunos com caracteristicas
de respiracao oral. Um dos professores relatouuquele seus alunos parecia estar sempre
gripado e que, até entdo, desconhecia que eleiaaeerinite alérgica.

O professor que conhece os sintomas das doencdsitols e as alteracdes
decorrentes da respiragéo oral pode contribuintarelo os familiares a buscarem ajuda de
um especialista. O tratamento médico da rinitegadare da hipertrofia das tonsilas faringeas
é fundamental para que a crianca volte a respaiarmariz.

Um fator que tem prejudicado tanto o desenvolvimeald campo conceitual aditivo
dos respiradores orais quanto de seus colegassieeat a qualidade de ensino que lhes tem
sido oferecida. Quinze anos apds a publicacdo dwoéntetros Curriculares Nacionais

(BRASIL, 1997), os cadernos das criancas comprogas a escola continua a ensinar
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somente os significados mais simples da adicdo subiracédo: esta, como sinGnimo de
“perda”, e aquela, de “juncao”.

Trata-se, € claro, de um problema da qualidadeodeaicédo que tem sido oferecida
nos cursos de formacé&o de professores. A analiserdeudo ministrado nas duas disciplinas
de Metodologia do Ensino da Matematica, cursadda pesquisadora deste estudo, no
terceiro ano de Pedagogia, exemplifica essa sibuded relacdo ao conteudo “ndameros e
operacdes”, ndo foi enfatizada a importancia dinenda matematica por meio de resolucéo
de problemas. Adicéo e subtracdo deveriam ser abasch partir de suas propriedades.

A formacéo dos professores que irdo atuar nassséi@ais precisa ser repensada. Em
relacdo a matematica, € importante que a teoriacdo¥os conceituais e outras sejam
incluidas nos contetados ministrados no curso ded®el, para que os professores tenham

ferramentas para desenvolver os campos concetteasus alunos.
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Universidade Estadual de Maringa
Programa de Pés - Graduagdo em Educacao

Mestranda: Juliana Godoi Kazakevich

Orientadora: Prof.2 Dr.2 Olinda T. Kajihara

Tarefa de resolucao de problemas aditivos (12)parte

B S 0 A i e ———————
1[0 2 1 T

Série: ...covveuen.. TUMO: e

1) Na escola de Ana ha 123 meninos e 219 meninas.t@ualunos ha na escola?

2) Jodo tinha 128 carrinhos. Ele ganhou mais 35. Q@entgs carrinhos ficou?




3) Juca tinha 112 figurinhas. Ele perdeu algumas. &gde tem somente 104.

Quantas figurinhas ele perdeu?

4) Marcos tem 24 anos. Sara tem 17 anos.
Quem tem mais anoS? .....cccceeveeeeevvneeeennnnn.

Quantos anos a mais?

104



5) Mariana tem 33 revistas. Caio tem 18 revistas asmae Mariana. Quantas

revistas tem Caio?

6) Maria ganhou 40 reais em seu aniversario e, com fEu com 95 reais.

Quantos reais ela tinha antes do aniversario?

7) Ana tem alguns brinquedos. Bruno tem 8 brinquedosia que Ana. No total,

Bruno tem 26 brinquedos. Quantos brinquedos ten? Ana
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Universidade Estadual de
Programa de Pés - Graduagdo em
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Maringa
Educacao

Mestranda: Juliana Godoi Kazakevich

Orientadora: Prof.2 Dr.2 Olinda T.

Tarefa de resolucao de problemas aditivos (22)parte

Kajihara

B S 0 A i e ———————
1[0 2 1 1T

Série: ...covveuen.. TUMO: e

8) Em uma caixa, hd 50 frutas. 23 frutas sdo macasrestante sdo banan:

Quantas bananas ha nessa caixa?

9) Paula tinha 18 bombons. Ela ganhou mais algunsiaengie e ficou com 2}

Quantos bombons Paula ganhou?

AS.

\"Al




10) No depdsito do supermercado Bom Dia, ha 408 B¢asdleo. Nesta seman
126 latas foram colocadas nas prateleiras do swpeacio para sere

vendidas. Quantas latas de 6leo ainda tém no deposi

11) Lucas tem 293 bois em sua fazenda. Maria temord & menos que Luca

Quantos bois Maria tem em sua fazenda?
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12) Hoje pela manh&, mamée gastou R$ 28,00 na fitarde, ela gastou R

34,00 no acougue. Quanto mamae gastou hoje?

13) Pedro colheu laranjas ontem. Hoje ele vendeuldrEhjas e ficou com 85

Quantas laranjas ele colheu ontem?

$

D.
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - Grupo experimental
Titulo do projeto: O desempenho de alunos respiradores orais em probias aditivos

Senhores pais,

Estamos realizando um estudo para comparar a apaged delois gruposde alunos: o
Grupo I, formado por criancas que s@spiradores orais e oGrupo Il , composto por criancas
gquerespiram normalmente pelo nariz

A respiracdo oral € um problema comum na infareiacorre quando a crianga tem
uma doenca que provoca obstrucdo nasal (narizpiglut), como, por exemplo, a rinite alérgica
(“alergia”) e a hipertrofia das adenoides (“carmescida” no nariz). A respiracédo oral obriga a
crianca a deslocar o osso do queixo (mandibula paixo e para trds, e por isso prejudica o
crescimento dos 0ssos da cabeca e da face e pronaitamas de mastigacao, de alimentacéo, de
voz, de fala e de postura corporal. A obstrucaalnpsejudica o sono, e por isso a crianca
respiradora oral sente cansaco e dificuldade dac@be durante o dia, 0s quais acabam
prejudicando a aprendizagem.

Estamos convidando seu (sua) filho (a) a partialme@&rupo |, de Respiradores Orais
A avaliacdo escolar sera realizada na escola, dur@no periodo de aula.

Ao final do estudo, caso o aluno necessite, a famdtebera orientacées pedagdgicas. Os
dados pessoais serdo mantidos em sigilo e a pastsoferecera riscos a salude ou desconforto
a sua crianca. O (A) seu (sua) filho (a) e o serfpterdo total liberdade para se retirarem da
pesquisa, sem sofrer qualquer tipo de penalizagdmarticipacdo de sua familia no estudo nao
implicara em qualquer forma de pagamento ou denirdedo. Os resultados desta pesquisa serao
divulgados em eventos e publicacdes cientificas, identidades dos participantes serdo mantidas
em absoluto sigilo.

B e responsavel pelo(a)

01T 0o ] SRR P PP PPP PP , apos ter lidorgemdido as informacdes e
esclarecido todas as minhas duvidas referenteseaestudo com a PfoDr? Olinda Teruko
Kajihara,concordo voluntariamenteque o(a) meu (minha) filho(a) participe desta pesq

Responsavel pelo (a) menor Data: ........I............

Eu, Prof Dr® Olinda Teruko Kajihara, declaro que forneci todss informacgtes
referente ao estudo ao responsével pelo menor.

Prof Dr? Olinda T. Kajihara Data: ......... [eeid.......

Equipe:

Profa Dra Olinda T. Kajihara (pesquisadora respagi3a

Juliana Godoi Kazakevich (Mestranda em Educacéao)

Endereco: Bloco 1-12 sala 226 — DTP - UEM - Fodd) 3011-4887

Qualqguer davida ou maiores esclarecimentos proecurados membros da equipe do
projeto ou o Comité Permanente de Etica em Pesdinsalvendo Seres Humanos (COPEP) da
Universidade Estadual de Maringa - Campus Centtédio da Biblioteca Central — fone: (44)
3011-4444.
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - Grupo de controle
Titulo do projeto: O desempenho de alunos respiradores orais em probias aditivos

Senhores pais,

Estamos realizando um estudo para comparar a apaged delois gruposde alunos: o
Grupo I, formado por criancas que s@spiradores orais e oGrupo Il , composto por criancas
gquerespiram normalmente pelo nariz

A respiracdo oral € um problema comum na infareiacorre quando a crianga tem
uma doenca que provoca obstrucdo nasal (narizpiglut), como, por exemplo, a rinite alérgica
(“alergia”) e a hipertrofia das adenoides (“carmescida” no nariz). A respiracédo oral obriga a
crianca a deslocar o osso do queixo (mandibula paixo e para trds, e por isso prejudica o
crescimento dos 0ssos da cabeca e da face e pronaitamas de mastigacao, de alimentacéo, de
voz, de fala e de postura corporal. A obstrucaalnpsejudica o sono, e por isso a crianca
respiradora oral sente cansaco e dificuldade dac@be durante o dia, 0os quais acabam
prejudicando a aprendizagem.

Estamos convidando seu (sua) filho (a) a partiaiea®rupo Il, de Respiradores Nasais
A avaliacdo escolar sera realizada na escola, dur@no periodo de aula.

Ao final do estudo, caso o aluno necessite, a famdtebera orientacées pedagdgicas. Os
dados pessoais serdo mantidos em sigilo e a pastsoferecera riscos a salude ou desconforto
a sua crianca. O (A) seu (sua) filho (a) e o serfpterdo total liberdade para se retirarem da
pesquisa, sem sofrer qualquer tipo de penalizagdmarticipacdo de sua familia no estudo nao
implicara em qualquer forma de pagamento ou denirdedo. Os resultados desta pesquisa serao
divulgados em eventos e publicacdes cientificas, identidades dos participantes serdo mantidas
em absoluto sigilo.

B e responsavel pelo(a)

01T 0o ] SR P P PP PP PR PP , apos ter lidorgemndido as informacdes e
esclarecido todas as minhas duvidas referenteseaestudo com a PfoDr? Olinda Teruko
Kajihara,concordo voluntariamenteque o(a) meu (minha) filho(a) participe desta pesq

Responsavel pelo (a) menor Data: ........I............

Eu, Prof Dr® Olinda Teruko Kajihara, declaro que forneci todss informacgtes
referente ao estudo ao responsével pelo menor.

Prof Dr? Olinda T. Kajihara Data: ......... [eeid.......

Equipe:

Profa Dra Olinda T. Kajihara (pesquisadora respagi3a

Juliana Godoi Kazakevich (Mestranda em Educacéao)

Endereco: Bloco 1-12 sala 226 — DTP - UEM - Fodd) 3011-4887

Qualqguer davida ou maiores esclarecimentos proecurados membros da equipe do
projeto ou o Comité Permanente de Etica em Pesdinsalvendo Seres Humanos (COPEP) da
Universidade Estadual de Maringa - Campus Centtédio da Biblioteca Central — fone: (44)
3011-4444.



