DISCIPLINAS E EMENTAS DO CURSO DE DOUTORADO

Disciplinas do Curso de Veréo - Eletivas do Nucleo Comum

DMAA4167-Analise Complexa

Pré-requisitos recomendados (Analise no R")

Ementa: Fungbes holomorfas, séries de poténcias, integracdo complexa, continuagdo
analitica, teorema de Cauchy, teorema de Morera, indice de uma curva fechada, formula
integral de Cauchy, singularidades, teorema dos residuos, espacos das func¢des analiticas,
teorema de Ascoli-Arzela, transformacdes conformes.

Bibliografia:
Serge Lang, Complex Analysis, Graduate Texts in Mathematics, Springer Verlag, New

York, 1993.
J. B. Conway, Functions of one complex variable, Graduate Texts in Mathematics,
Springer-Verlag, Berlin, 1978.

DMA4180-Programacao Linear

Ementa: Apresentacdo dos elementos de programacdo linear. Estudo do algoritmo
Simplex e suas varia¢oes (canalizado, dual e primal-dual). Estudo de métodos de pontos
interiores, métodos primais-duais e previsores-corretores.

Bibliografia:

WRIGHT, Stephen J. Primal-dual Interior Point Methods.: Society for Industrial and
Applied Mathematics, Philadelphia, 1997.

BERTSIMAS, Dimitris; TSITSIKLIS, John. Introduction to Linear Optimization.:
Athena Scientific, 1997.

BAZARAA, Mokhtar S.; JARVIS, John J.; SHERALLI, Hanif D. Linear Programming
and Network Flows.: John Wiley &amp; Sons, 2011.

LUENBERGER, David G. Linear and nonlinear programming.: Springer, 2008.
MACULAN, Nelson; FAMPA, Marcia H. C. Otimizacdo linear.: Editora Universidade
de Brasilia: Brasilia, 2006.

Obrigatéria do Nucleo Comum

DMAS5058-Estagio de Docéncia |
Ementa: Atividades de docéncia em disciplinas de matematica em nivel de graduacéo.

DMAb5059-Estagio de Docéncia Il
Ementa: Atividades de docéncia em disciplinas de matematica em nivel de graduacao.

Eletivas do Nucleo Comum

DMAA4087-Seminarios do PMA
Ementa: Livre.




DMA4156-English Seminars
Ementa: Livre.

DMAA4165-Algebra Comutativa

Pré-requisitos recomendados (Grupos e Anéis)

Ementa: Anéis e modulos sobre anéis comutativos, sequéncias exatas, produto tensorial,
localiza¢do, modulos sobre dominios de ideais principais, decomposicao primaria para
anéis Noetherianos.

Bibliografia:
M. F. Atiyah and I. G. Macdonald. Introduction to Commutative Algebra. Addison-

Wesley (1969).

Knuz, E. Introduction to Commutative Algebra and Algebraic Geometry. Birk&user
(1985).

R. Y. Sharp. Steps in Commutative Algebra. London Mathematical Society Student
Texts 19. Cambridge University Press (1990).

O. Zariski and P. Samuel. Commutative Algebra VVol. 1. Graduate Texts in Mathematics
28. Springer (1975).

DMAA4172-Matematica Discreta

Ementa: Grafos e classes de grafos. Problemas classicos sobre grafos. Problemas
extremais tipo Ramsey em grafos. Geometrias finitas. Planejamentos combinatdrios.
Construgdes de planejamentos. Conexdes entre planejamentos e teoria dos grafos.

Bibliografia:

T. Beth, D. Jungnickel, e H. Lenz, Design theory vol 1, Cambridge University Press
(1999).

B. Bollobas, Modern graph theory, Springer Verlag (1998).

J.A. Bondy e U. Murty, Graph theory with applications, Elsevier (1976).

D.R. Hugues e F.C. Piper, Design Theory, Cambridge University Press, (1985).
Jukna, Extremal Combinatorics, Springer Verlag (2001).

D. Stinson, Combinatorial designs. Constructions and analysis, Springer (2004).

DMA4173-Medida e Integracdo
Ementa: O sistema dos nimeros reais, a medida de Lebesgue, a integral de Lebesgue,
diferenciacéo e integracao, espacos de Banach classicos, medida e integracédo abstratas.

Bibliografia:
H. L. Royden, Real Analysis. Macmillan Co, N. Y., 1963.

E. Hewitt & K. Stromberg, Real and abstract Analysis: a modern treatment of the theory
of a real variable. Springer Verlag, N. Y., 1965.
A. Torchinisky, Real Variables, Addison Wesley Publishing Co., California, 1988.

DMA4175-Otimizacdo N&o Linear

Ementa: Definicdo de problemas e conceitos basicos de otimizacdo n&o linear.
Minimizacao de funcgGes sem restri¢des: condi¢Oes de otimalidade, modelos de algoritmos
com buscas direcionais, métodos cléssicos de descida. Minimizagdo de fungdes com
restri¢fes lineares: condigdes de otimalidade, método de restri¢des ativas. Minimizagdo
de funcbes com restri¢cdes nédo lineares: condi¢des de otimalidade, métodos numeéricos.




Bibliografia:

Elementos de Programacao néo Linear - Ana Friedlander , Editora Unicamp, 1994.
Linear and Nonlinear Programming, Third Edition_ D. Luenberger, Y. Ye, Springer,
2008.

Pratical Optimization - P. E. Gill, W. Murray and M. H.Wright, Academic Press, 1981.
Métodos Computacionais de Otimizacdo - J. M. Martinez e S. A. Santos, IMPA XX
Coloquio Brasileiro de Matematica - 1995.

Numerical Methods for Unconstrained Optimization and Nonlinear Equations - J. E.
Dennis Jr. and R. B. Schnabel, 2nd ed., Pratice Hall, 1996.

Nonlinear Programming - D. P. Bertsekas, Athenas Scientific, 1999.

Nonlinear Programming: theory and algorithms - M. S. Bazaraa H. D. Sherali and C.
M. Shetthy, 2nd ed., John Wiley Sons, 1993.

Practical Methods of Optimization - R. Fletcher, 2nd ed., John Wiley Sons, 1987.
Numerical Optimization - J. Nocedal and S. J. Wright, Spring Series in Operation
Research, Springer-Verlag, 1999.

DMA4176-Teoria dos Grupos

Pré-requisitos recomendados (Grupos e Anéis)

Ementa: Estudo de grupos sollveis, grupos nilpotentes, extensdes de grupos e
apresentacdes livres de grupos.

Bibliografia:

M. Aschbacher. Finite group theory, Cambridge studies in advanced mathematics 10,
Cambridge University Press, 1986.

D. L. Johnson. Presentations of groups, London Mathematical Society, Students Texts
15, Cambridge University Press, 1997.

W. Magnus, A. Karras, D. Solitar. Combinatorial Group Theory: Presentations of
Groups in Terms of Generators and Relations, 2 ed., Dover, 1976.

D. J. S. Robinson. A Course in the Theory of Groups, Graduate Texts in Mathematics
80, 2 ed., Springer-Verlag, 1995.

J. J. Rotman. An Introduction to the Theory of Groups, 4 ed., Springer-Verlag, 1995.

DMA4178-Teoria de Anéis

Pré-requisitos recomendados (Grupos e Anéis)

Ementa: Modulos e algebras, médulos e anéis notherianos e artinianos, modulos e anéis
semissimples, estrutura de anéis semissimples, algebras de grupo, anéis primitivos,
anéis primos e anéis semiprimos.

Bibliografia:

P.M. Cohn, An Introduction to Ring Theory. Springer-Verlag London, London (2000).
P.M. Cohn, Further Algebra and Applications. Springer-Verlag London, London
(2003).

N. Jacobson,Basic Algebra I. Second edition, W. H. Freeman and Company, New York
(1985).

N. Jacobson,Basic Algebra Il. Second edition, W. H. Freeman and Company, New
York (1989).

T. Y. Lam,A First Course in Noncommutative Rings. Second edition, Springer-Verlag,
New York (2001).

L. H. Rowen, Ring Theory. Vol. I, Academic Press, Inc., Boston, MA (1988).



http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=IID&s1=92740
http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=IID&s1=92740
http://www.ams.org/mathscinet/search/publications.html?pg1=IID&s1=109495

DMA4179-Teoria de Codigos

Ementa: Cddigos detectores e corretores de erros- Codigos lineares-Classes de codigos:
MDS, Hamming, Golay etc. Cddigos ciclicos- Conexdes entre cddigos e estruturas
combinatdrias- Limitantes sobre cddigos.

Bibliografia:
I.F. Blake and R.C. Mullin, The mathematical theory of coding, Academic Press, New

York, 1975.

J.H. Van Lint, Introduction to coding theory, Springer-Verlag, Berlin, 1998.

W.C. Huffman e V.S. Pless, Fundamentals of error-correcting codes, Cambridge
University Press, Cambridge, 2003.

S. Roman, Coding and information theory, Springer-Verlag, New York, 1992.

DMA4185-Equaces Diferenciais Parciais Lineares

Pré-requisitos recomendados (Andlise Funcional I)

Ementa: Vibragdes transversais de uma corda elastica, derivada fraca e distribuicdes,
espacos de Sobolev, teorema do traco, teoremas de imersdo, problemas variacionais
abstratos, teoria espectral, equac6es de evolucdo, método de Faedo-Galerkin.

Bibliografia:
R. A. Adams, Sobolev Spaces, Academic Press N. Y., 1975.

H. Brezis, Analyse Fonctionnelle, Th. Et appl., Masson-Paris, 1987.

J. L. Lions, Problems aux limites daus les equations aux derivées partielles, Press Univ.
Montreal, 1962.

J. L. Lions, Quelques Méthodes de Résolution des problémes aux limites non linéaires,
Dunod, Paris, 1969.

DMA4195-Variedades Diferenciais e Grupos de Lie

Pré-requisitos recomendados (Topologia Geral e Analise no R")

Ementa: Variedades diferenciaveis, particdo da unidade, espaco tangente, aplicacdes
diferenciaveis, imersdes, mergulhos, subvariedades, campos de vetores, distribuicoes e
0 teorema de Frobenius, grupos de Lie, algebras de Lie, correspondéncia entre
subgrupos e sub-algebras de Lie, a aplicacdo exponencial, homomorfismos continuos,
subgrupos fechados, a representacdo adjunta, variedades homogéneas.

Bibliografia:
W. M. Boothby, An Introduction to Differential Manifolds and Riemannian Geometry,

Academic Press, New York, 1975.

M. Spivak, A Comprehensive Introduction to Differential Geometry, vol. 01, Publish
or Perish, Inc., Berkeley, Calif., (1975).

F. Warner, Foundations of Diffentiable Manifolds and Lie Groups, Scott Foresman and
Company, Glenview, Illinois, (1971).

DMA4197-Sistemas Dinamicos

Pré-requisitos recomendados (Topologia Geral)

Ementa: Sistemas dindmicos continuos e discretos; sistemas semidinamicos; Teorema
Fundamental de Sistemas Dindmicos; comportamento assintético, conjunto -limite e
conjunto -limite; estabilidade e equilibrio, estabilidade de Lagrange, estabilidade de
Poisson, estabilidade de Lyapunov; fungbes de Lyapunov; sistemas gradientes;



http://www.amazon.com/Introduction-Coding-Theory-Graduate-Mathematics/dp/3540641335/ref=sr_1_2?s=books&ie=UTF8&qid=1289182644&sr=1-2

sequéncias mondtonas em sistemas dinamicos planares; Teorema de Poincaré-
Bendixson; aplicacdes do Teorema de Poincaré -Bendixson; atratores e estabilidade
assintotica de orbitas fechadas; atratores de Conley; decomposicao de Morse; sistemas
dindmicos caoticos.

Bibliografia:

Bhatia, N.P. e Szeg0, G.P., Stability theory of Dynamical Systems. Springer-Verlag,
1970.

Colonius, F. e Kliemann, W., The Dynamics of Control. Boston: Birkh&user, 2000.
Conley, C., Isolated invariant sets and the Morse index. CBMS Regional Conf. Ser. in
Math., n. 38, American Mathematical Society, 1978.

Hirsch, M. W. e Samle, S., Differential Equations, Dynamical Systems, and Linear
Algebra. Academic Press, New York, 1974.

Robinson, C., Dynamical systems: stability, symbolic dynamics, and chaos. Boca
Raton, Florida: CRC Press, 1999

DMAA4198-Analise Funcional 11

Pré-requisitos recomendados (Analise Funcional | e Medida e Integracao)

Ementa: Topologias fracas; Espacos Reflexivos, Separaveis e Uniformemente Convexos,
Espacos L"p. Analise Espectral de Operadores Lineares; Analise Espectral em Espacos
de Hilbert; Teoria Espectral para Operadores Compactos e Auto-adjuntos; Teorema de
Hille-Yosida.

Bibliografia:

G. Bachman e L. Narici, Functional Analysis, Academic Press, 1966.

H. Brézis, Analyse Functionnelle, Théorie et applications, Masson, Paris, 1983.

J. B. Conway, A Course in Function Analysis, Springer Verlag, Nova York, 1985.

D. Huet, Décomposition Spectrale et Opérateurs 1. éd. Paris. Presses Universitaires de
France, Paris, 1976.

E. Kreyszig, Introductory Functional Analysis with Applications, Editora John Willey &
Sons, Nova York, 1978.

M. Milla Miranda, Anélise Espectral em Espacos de Hilbert. Rio de Janeiro. Editora da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, 1993.

A. Pazi, Semigroups of Linear Operators and Applications to Partial Differential
Equations, Editora Spring Verlag, Nova York, 1983.

A. Taylor e D. C. Lay, Introduction to Functional Analysis, Segunda Edicao, Editora John
Willey & Sons, Nova York, 1980.

K. Yosida, Functional Analysis, Springer Verlag, Berlim, 1965.

DMA4199-Representacdo de Grupos

Pré-requisitos recomendados (Grupos e Anéis)

Ementa: Algebra de grupo. Representacdes e representacdes matriciais. Representagoes
irredutiveis. Teorema de Clifford. Carater de representacdo. Relacdes de
ortogonalidade. Téabua de caracteres. Representacdo induzida. RepresentacGes
irredutiveis do grupo simétrico.

Bibliografia:




W. A. Adkins, S.H. Weintraub. Algebra, an approach via module theory. Graduate
Texts in Mathematics 136. Springer-Verlag. 1992.

C. W. Curtis, I. Reiner. Representation Theory of Finite Groups and Associative
Algebras. AMS Chelsea Publishing. 1962,

A. Goncalves. Tépicos em Representacde de Grupos. 9° Coldquio Brasileiro de
Matematica. Pocos de Caldas. 1973.

D. Gorenstein. Finite Groups. Chelsea Publishing Company. Second Edition. 1980.

I. M. Isaacs. Character Theory of Finite Groups. Academic Press. 1976.

G. D. James, M. W. Liebeck. Representations and Characters of Groups. Cambridge
University Press. Second Edition. 2001.

DMAS5104-Geometria Riemanniana

Pré-requisitos recomendados (Variedades Diferenciaveis)

Ementa: Variedades diferenciaveis e campos de vetores. Métricas Riemannianas.
Conexdes afins e conexdes Riemannianas. Geodésicas. Curvaturas. Campos de Jacobi.
Imersdes isométricas. Variedades Riemannianas completas.

Bibliografia:
M. P. do Carmo, Geometria Riemanniana, Projeto Euclides, IMPA, 2008.

S. Gallot, D. Hullin, J. Lafontaine, Riemannian Geometry.

J. M. Lee, Riemannian Manifolds, an Introduction to Curvature, Springer Verlag, 1997.
P. Petersen, Riemannian Geometry, Springer Verlag, 2006.

M. Spivak, A Comprehensive Introduction to Differential Geometry, vols. 1, 2, 3, 4,
Publish or Perish, 1999.

DMA5105-Grupos de Lie

Pré-requisitos recomendados (Variedades Diferenciaveis)

Ementa: Grupos topoldgicos. Grupos de Lie, definicdo e exemplos. Algebra de Lie de
um grupo de Lie. Aplicacdo exponencial e representacdes adjuntas. Estrutura complexa
e grupos de Lie complexos. Espacos homogéneos. Introducdo as algebras de Lie.
Formas de Cartan Killing. Subgrupos e subalgebras de Lie. Teorema de Cartan de
subgrupos fechados. Teorema de Yanabe dos subgrupos conexos. Grupos localmente e
globalmente isomorfos. Grupos simplesmente conexos. Diferencial da aplicacéo
diferencial. Espacos quocientes e aces de grupos medida Haar e integracdo. Grupos
nilpotentes, sollveis simplesmente conexos grupos compactos, toros maximais e
sistemas de raizes.

Bibliografia:

Varadarajan, V. S. Lie groups, Lie algebras and their representations. Pratice-Hall Inc.,
1974.

San Martin, Notas de Grupos de Lie. A. W. Knapp Lie Groups beyond an Introduction,
Birkhauser, 2004.

Warner Frank W. Foundations of Differentiable Manifolds and Lie Groups, Scott,
Foresman and Company, 1970.

DMAS5106-Topologia Diferencial

Ementa: Variedades diferenciaveis e aplicagcbes suaves; imersdes e submersdes;
teorema da pré-imagem; transversalidade; homotopia; teorema da estabilidade; teorema
de Sard; funcGes de Morse; lema de Morse; variedades mergulhadas no espaco




Euclidiano; variedades com bordo; transversalidade; teorema da transversalidade;
teorema da vizinhanca; teorema da extensdo; teoria da intersecdo modulo 2; nimero de
voltas; teorema da separagédo de Jordan-Brower; teorema de Borsuk-Ulam; orientacao;
numero de intersecdo orientada; teoria do ponto fixo de Lefschetz; classificacdo de
variedades de dimenséo dois; campos de vetores e o teorema de Poincaré-Hopf; teorema
do grau de Hopf; caracteristica de Euler e triangulacdes.

Bibliografia:
Guillemin, V. And Pollack, A.: Differential Topology. Prentice Hall, 1974.

Hirsch, M. W.: Differential Topology. Graduate Texts in Mathematics, vol 33.
Springer- Verlag, 1997.
Milnor, J. W.: From the Differentiable Viewpoint. 1965.

Optativas

DMA4181-Seminérios em Algebra
Ementa: Visa a divulgacdo da area de Algebra e o intercAmbio de ideias entre professores
e alunos.

Bibliografia:
Varia conforme o tema a ser abordado na disciplina

DMAB5062-T6picos de Pesquisa em Algebra |
Ementa: Livre

DMAS5063-Topicos de Pesquisa em Algebra |1
Ementa: Livre

DMA5080-Curvas Algébricas

Pré-requisitos recomendados (Algebra Comutativa)

Ementa: Séries de poténcias, teorema da divisdo e preparacdo de Weierstrass. Curvas
planas, parametrizacbes e Teorema de Newton-Puiseux. Anéis locais de curvas,
multiplicidade de intersecdo e semigrupos de valores. Resolucdo de singularidades,
Blowing-up e Classificacdo topoldgica de curvas planas.

Bibliografia:
E. C. Alvero. Singularities of Plane Curves. London Mathematical Society Lecture Note

Series 276. Cambridge University Press. 2000.
C. T. C. Wall. Singular Points of Plane Curves. Cambridge University Press. 2004.

DMAS5093-Algebra Comutativa |1

Pré-requisitos recomendados (Algebra Comutativa)

Ementa: Anéis e Modulos de fracbes; Dependéncia Integral; ValuacGes; Anéis
Noetherianos e Artinianos; Completamento; Aneéis e Modulos Graduados; Teoria de
dimenséo e Multiplicidades.

Bibliografia:
M. F. Atiyah and I. G. Macdonald. Introduction to Commutative Algebra. Addison-

Wesley (1969).
W. Bruns, J. Herzog. Cohen-Macaulay rings. Cambridge University Press, (1993).




D. Eisenbud. Commutative Algebra with a view toward Algebraic Geometry. Graduate
Texts in Mathematics 150. Springer-Verlarg (1999).

E. Knuz. Introduction to Commutative Algebra and Algebraic Geometry. Birkéuser
(1985).

J. P. Lang. Local Algebra, Springer-Verlag; 1 ed., (2000).

R. Y. Sharp. Steps in Commutative Algebra. London Mathematical Society Student
Texts 19. Cambridge University Press (1990).

W. Vasconcelos. Integral Closure: Rees Algebras, Multiplicites, Algorithms. Springer-
Verlag Berlin Heidelberg, (2005).

O. Zariski and P. Samuel. Commutative Algebra Vol. 1. Graduate Texts in Mathematics
28. Springer (1975).

DMAS5094-Algebra Homoldgica

Pré-requisitos recomendados (Algebra Comutativa)

Ementa: Categorias; Funtores derivados; Modulos Injetivos e Projetivos; Tor e EXt;
Sequéncias espectrais; Homologia e Cohomologia de grupos; Cohomologia local.

Bibliografia:

Brodmann, M.P.; Sharp, R.Y. Local Cohomology: an algebraic introduction with
geometric applications, Cambridge studies in advanced mathematics 60, Cambridge
University Press, 1998.

Cartan, H. and Eilenberg, S. Homological Algebra, Princeton University Press, 1956.
Hilton, P.H. A course in homological algebra. Graduate Texts in Mathematics 4,
Springer, 1971.

J. J. Rotman. Introduction to Homological algebra, Academic Press, 1979.

C.Weibel. An introduction to homological algebra, Cambridge studies in advanced
mathematics 38, Cambridge University Press, 1994.

DMAS5095-T6picos em Algebra |
Ementa: Livre

DMA5096-T6picos em Algebra |1
Ementa: Livre

DMAS5097-T6picos em Algebra 111
Ementa: Livre

DMAA4182-Seminarios em Anélise
Ementa: Visa a divulgacdo da area de Anélise e o intercdmbio de ideias entre professores
e alunos.

Bibliografia:
Varia conforme o tema a ser abordado na disciplina.

DMA4196-Espacos Vetoriais Topoldgicos e Distribuicdes
Ementa: Espacos Vetoriais Topologicos, Espagos Localmente Convexos, Dualidade e
Distribuicdes.

Bibliografia:




Bourbaki, N.- Topologie Générale, Livre 111, Ch. 1, 2, 3 et 9, Herman, Paris (1953-1961).
Bourbaki, N.- Espaces Vectoriels Topologiques, Livre V, Ch. 1, 2, 3, 4 e 5, Herman, Paris
(1953-1961).

Diedonné, J.- Foundations of Moderns Analysis, Academic Press (1960).

Diedonné, J.- Recent Developments in the Theory of Locally Convex Vector Spaces, Bull.
Amer. Math. Soc., 59 (1953) pp. 495-512.

Horvat, J.-Topological Vector Spaces and Distribuitions, Vol. I, Adilson-Wesley, reading,
Massachustts (1966).

Schwartz, L. Théorie das Distributions, Tome I e I, Actualities Scientifiques e Industrielles
1091, Herman, Paris (1957).

Treves, F.-Figueiredo, D.- Espacos Vetoriais Topoldgicos e Distribuicdes, Notas de
Matematica N° 41, Rio de Janeiro (1965).

Yosida, Kosaku — Functional Analyis, Die Grundlerender Mathematishen Wissenschaften,
Bd. 123, Springer-Verlag, Berlin (1965).

DMA4200-Topicos em Analise |
Ementa: Livre

DMA4201-Topicos em Analise 11
Ementa: Livre

DMA4202-Topicos em Analise 111
Ementa: Livre

DMA4203-Topicos em Anélise 1V
Ementa: Livre

DMAb5064-Equaces Diferenciais Parciais Ndo Lineares

Pré-requisitos recomendados (Analise Funcional | e Il e EDP’s Lineares)

Ementa: Método de Compacidade. Teorema de Aubin-Lions. Equacdes ndo-lineares da
onda. Pogo de Potencial. Sistema de Navier Stokes. Equacdes ndo lineares do tipo
Schrodinger. Método de Monotonia. O Operador Pseudo-Laplaciano. Operadores
Mondétonos. Equacdes parabolicas mondétonas.

Bibliografia:
J.L. Lions. Quelques méthodes de résolution dés problemes aux limites non linéaires,

Dunod-Gauthiers-Villars, Paris, 1983.

DMAS5065-Topicos de Pesquisa em Analise |
Ementa: Livre

Bibliografia:
Conforme ementa

DMAD5066- Tépicos de Pesquisa em Analise |1
Ementa: Livre

Bibliografia:
Conforme ementa

DMADS5071-Teoria Espectral de Operadores em Espacos de Hilbert




Ementa: Integral de Lebesgue Stieltjes, teoria espectral para operadores compactos,
operadores ndo limitados com espectro discreto, operadores simétricos limitados.

Bibliografia:

M. M. Miranda, Analise Espectral em Espacos de Hilbert, Textos de Métodos
Matemaéticos-UFRJ, 1990.

H. Brezis, Analyse Fonctionelle: Théorie et Applications, Masson, Paris, 1983.

D. Huet, Décomposition Spectrale et Opérateurs, Presses Universi-taires de France,
1976.

F. Riez & B. Nagy, Functional Analysis, Frederick Ungar Publishing, New York, 1955.

DMADS5072-Estabilizacdo e Controle de Sistemas Distribuidos

Ementa: Regularidade escondida. Equacdo da onda e equacdo de Petrovsky.
Controlabilidade exata. Teoremas de unicidade. O Método HUM (Hilbert Uniqueness
Method). Sistemas de evolucdo dissipativos. Estabilizacdo linear. Estabilizacdo ndo
linear.

Bibliografia:

V. Komornik, Exact Controllability and Stabilization. The Multiplier Method, Mason-
John Wiley, Paris, 1994.

J. L. Lions. Controlabilité exacte, perturbations et stabilisation de systemes distribués,
tome 1, Masson, 1988.

J. L. Lions, Controlabilité exacte, perturbations et stabilisation de systemes distribués,
tome 1, Masson, 1988.

DMAS5073-Introducdo as Equacdes Dispersivas Nao Lineares

Pré-requisitos recomendados (Analise Funcional | e 1, EDP’s N&o Lineares)
Ementa: Semigrupos de operadores lineares e ndo lineares, transformada de Fourier,
interpolacdo de operadores, a equacdo de Schrodinger linear, a equacdo de Scrodinger
ndo linear, a equacdo de Korteweg de Vries, outras equacdes dispersivas ndo lineares.

Bibliografia:

Bergh, J. e Lofstrom, J., Interpolation spaces - An introduction, Grundlehren der
Mathematischen Wissenschaften, No. 223. Springer-Verlag, Berlin-New York, 1976.
Cazenave, T., Semilinear Schrodinger equations, Courant Lecture Notes in
Mathematics, 10. New York University, Courant Institute of Mathematical Sciences,
New York; American Mathematical Society, Providence, RI, 2003.

Linares, F e Ponce, G., Introduction to nolinear dispersive equations, Publicacdes
Mateméticas - IMPA, Rio de Janeiro, 2004.

Pazy, A., Semigroups of linear operators and applications to partial differential
equations, Applied Mathematical Sciences, 44. Springer-Verlag, New York, 1983.

DMA5074-Semigrupos Lineares

Ementa: A Fungéo exponencial. Semigrupos de classe Co. Teorema de Hille Yosida.
Operadores Dissipativos. Teorema de Lumer-Phillips. Semigrupos compactos e
holomorfos. Teoria da Perturbagdo. Teorema de Stone. Problema de Cauchy abstrato.
Operadores maximais monotonos. Aplicacdes as Equagdes Diferenciais Parciais.

Bibliografia:




Pazy, A., Semigroups of linear operators and applications to partial differential
equations, Applied Mathematical Sciences, 44. Springer-Verlag, New York, 1983.

DMAb5075-Semigrupos N&o Lineares

Ementa: Operadores mondtonos e acretivos. Operadores maximo monoétonos e m-
monotonos. Perturbacdo de operadores acretivos. Semigrupos nédo lineares. O problema
de Cauchy abstrato. AplicacGes as equagdes de evolucao.

Bibliografia:

V. Barbu. Nonlinear semigroups and differential equations in Banach spaces. Nordhoff
International Publishing, Leyden, The Netherlands, 1976.

H. Brezis. Analyse fonctionnelle, Theorie et applications. Collection Mathématiques
appligées pour la maitrise, MASSON, 1987.

DMAVS5076-Teoria das Distribuicdes e Espacos de Sobolev

Pré-requisitos recomendados (Analise Funcional | e 1)

Ementa: Espacgos Vetoriais Topologicos (e.v.t.). Espacos Localmente Convexos (e.l.c.).
Definicdes (atraveés de seminormas e de base de vizinhancas). Espacos de Frechét.
Topologia Limite Indutivo. Fungdes Testes. Distribui¢des, Transformada de Fourier,
Distribuicdes Temperadas, Espacgos de Sobolev. Imers@es. Teoremas de Traco.

Bibliografia:
R. A. Adams. Sobolev Spaces, Academic Press, New York, 1975.
J. Howath. Topological Vector Spaces and Distributions I.

DMAb5Q77-Topicos em EDP |
Ementa: Livre

DMA5078-Topicos em EDP 11
Ementa: Livre

DMAS5079-Topicos em EDP 111
Ementa: Livre

DMA5102-Topicos em EDP 111
Ementa: Livre

DMAA4159-Seminarios em Geometria
Ementa: Livre

DMAD5067-Topicos de Pesquisa em Geometria |
Ementa: Livre

Bibliografia:
Conforme ementa

DMAD5068- Tépicos de Pesquisa em Geometria Il




Ementa: Livre

Bibliografia:
Conforme ementa

DMAD5081-Singularidades de Aplicagdes Diferenciaveis

Ementa: Germes de aplicacOes diferenciaveis. Transversalidade. Conjunto singular e
Teorema de Sard. Jatos, Topologia de Whitney, Teorema da Transversalidade de Thom.
Acdes de Grupos de Lie, Lema de Mather e espaco tangente a um germe segundo a acao
de um grupo de Lie. Germes finitamente determinados e o método da Transversal
Completa.

Bibliografia:

C. G. Gibson. Singular Points of Smooth Mappings, Research Notes in Maths., 25,
Pitman, 1974.

M. Gollubitsky and V. Guillemin. Stable Mappings and their Singularities, GTM 14,
Springer-Verlag, 1973.

J. Martinet. Singularities of smooth functions and mappings. LMS Lecture Notes 58,
Cambridge University Press, 1982.

DMAS5082-Teoria Geométrica de Controle

Ementa: O teorema da érbita. O conjunto dos pontos atingiveis por um sistema de
controle. Conjuntos controlaveis para sistemas de controle. Conjuntos controlaveis por
cadeias para sistemas de controle. Fluxos de controle. Fluxos para sistemas de controle
em fibrados vetoriais. Acdes de semigrupos. Conjuntos controlaveis e conjuntos
controlaveis por cadeias para a¢des de semigrupos. Acbes de semigrupos em fibrados.
Fluxos em espacos métricos. Decomposicdo de Morse, atratores e repulsores para
fluxos.

Bibliografia:

Fritz Colonius and Wolfgang Kliemann: The Dynamics of Control. Birkhauser Boston.
2000.

Velimir Jurdjevic: Geometric Control Theory. Cambridge University Press. 1997.

San Martin, L.A.B. e Tonelli, P.A.: Transitive actions of semigroups in semi-simple Lie
groups. Semigroup Forum, 58 (1999) 142-151.

DMAb5083-Topicos em Geometria |
Ementa: Livre

DMAS5084-Topicos em Geometria Il
Ementa: Livre

DMA5085-Topicos em Geometria I1
Ementa: Livre




DMAS5086-Topicos em Teoria de Singularidade |
Ementa: Livre

DMA5087-Topicos em Teoria de Singularidade 11
Ementa: Livre

DMA5088-Topicos em Teoria de Singularidade 111
Ementa: Livre

DMA5103-Topicos em Geometria 1V
Ementa: Livre

DMAA4183-Seminarios em Matematica Aplicada
Ementa: Visa a divulgacdo da area de Matematica Aplicada e o intercambio de ideias
entre professores e alunos.

Bibliografia:
Varia conforme o tema a ser abordado na disciplina.

DMAS5069-Topicos de Pesquisa em Matematica Aplicada |
Ementa: Livre

Bibliografia:
Conforme ementa

DMAS5070- Tépicos de Pesquisa em Matematica Aplicada |1
Ementa: Livre

Bibliografia:
Conforme ementa

DMAb5089-Topicos de Matematica Discreta |
Ementa: Livre

DMAS5090-Topicos de Matemética Discreta 11
Ementa: Livre

DMAB5091-Topicos de Matematica Discreta 11
Ementa: Livre

DMAS5092-Topicos de Matematica Discreta IV
Ementa: Livre

DMAS5098-Topicos em Matematica Aplicada |
Ementa: Livre




DMAS5099-Topicos em Matematica Aplicada 11
Ementa: Livre

DMAb5100-Topicos em Matematica Aplicada Il1
Ementa: Livre

DMA5101-Topicos em Matematica Aplicada IV
Ementa: Livre




