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*EMENTA

SOLIDOS, LIQUIDOS, GASES E VAPORES. TERMODINAMICA QUIMICA. SOLUCOES
E EQUILIBRIO DE FASES. TERMODINAMICA E EQUILIBRIO QUIMICO. ELETRO-
QUIMICA: CONDUTANCIA DE ELETROLITOS E F.E.M. QUIMICA DE SUPERFICIES.
CINETICA QUIMICA.

APROVADA PELA RESOLUCAO NUMERO 165/91-CEP.
***QBJETIVO

APRESENTAR AO ALUNO OS PRINCIPIOS TEORICOS FUNDAMENTAIS SOBRE TER-
MODINAMICA, ELETROQUIMICA E CINETICA QUIMICA.

**PROGRAMA

1. PROPRIEDADES DOS GASES, LiQUIDOS E SOLIDOS.
1.1. LEI DOS GASES IDEAIS.
1.2. MISTURAS DE GASES.
1.3. TEORIA CINETICA DOS GASES E SUAS CONSEQUENCIAS.
1.4. DETERMINACAO DAS MASSAS MOLECULARES DOS GASES E SUBSTANCIAS
VOLATEIS.
1.5. GASES REAIS E A EQUACAO DE VAN DER WALLS.
1.6. VISCOSIDADE DE GASES E LIQUIDOS.
1.7. PROPRIEDADES FiSICAS DOS LIiQUIDOS E GASES.

2. TERMODINAMICA QUIMICA.

2.1. O PRINCIPIO ZERO DA TERMODINAMICA.

2.2. ENERGIA E A PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA.

2.3. PROPRIEDADES MATEMATICAS DAS FUNCOES DE ESTADO.

2.4. CALOR E TRABALHO PARA VARIOS PROCESSOS.

2.5. ENTALPIA DE UM SISTEMA.

2.6. CAPACIDADE CALORIFICA.

2.7. APLICACAO DO 1° PRINCIPIO DA TERMODINAMICA AS REACOES QUI-
MICAS: TERMOQUIMICA (CALOR DE REACAO; LEI DE HESS DA SOMA
DE CALORES).

2.8. ENERGIA DE LIGACAO.

2.9. 0 2° PRINCIPIO DA TERMODINAMICA.

2.10. AFUNCAO ENTROPIA.

2.11. CALCULO DA VARIACAO DE ENTROPIA PARA PROCESSOS REVERSIVEIS
E IRREVERSIVEIS.

2.12. ENERGIA LIVRE E CRITERIO PARA EQUILIBRIO.

2.13. A 32 LEI DA TERMODINAMICA.

3. TERMODINAMICA E EQUILIBRIO QUIMICO.
3.1. ESPONTANEIDADE E EQUILIBRIO QUIMICO.
3.2. EQUACOES FUNDAMENTAIS DA TERMODINAMICA.
3.3. TRATAMENTO TERMODINAMICO PARA GASES IDEAIS E REAIS.
3.4. FUGACIDADE.
3.5. POTENCIAL QUIMICO.
3.6. ACONSTANTE DE EQUILIBRIO TERMODINAMICA.
3.7. AVARIACAO DE KP COM A TEMPERATURA.
3.8. O PRINCIPIO DE LE CHATELIER.
3.9. ENERGIA LIVRE E ENTROPIA DE FORMACAO.

4. SOLUCOES E EQUILIBRIO ENTRE FASES.
4.1. SOLUCAO IDEAL.
4.2. PROPRIEDADES COLIGATIVAS.
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4.3. SOLUBILIDADE.

4.4. PRESSAO OSMOTICA.

4.5. SOLUCOES BINARIAS.

4.6. REGRA DA ALAVANCA.

4.7. LEI DE HENRY E LEI DE RAOULT.
4.8. SOLUCOES IDEAIS E NAO-IDEAIS.
4.9. CONDICOES DE EQUILIBRIO.
4.10. A REGRA DAS FASES DE GIBBS.
4.11. SISTEMA DE 2 COMPONENTES.
4.12. SISTEMA DE 3 COMPONENTES.
4.13. DIAGRAMAS DE FASES.

4.14. EQUILIBRIO EM SISTEMA NAO-IDEAL.

5. ELETROQUIMICA.
5.1. CONDUTANCIA DE ELETROLITOS E F.E.M.
5.2. ATIVIDADE IONICA.
5.3. ATIVIDADE IONICA DE DEBYE-HUCKEL.
5.4, CONDUCAO ELETRICA.
5.5. ELETROLISE.
5.6. LEIS DE FARADAY DA ELETROLISE.
5.7. COULOMETROS.
5.8. CONDUTANCIA ELETROLITICA.
5.9. MEDIDAS IONICAS.
5.10. NUMEROS DE TRANSPORTE.
5.11. SEMI-CELULA.
5.12. EOUACAO DE NERSNT: APLICACOES. CELULAS DE CONCENTRACAO.
5.13. POTENCIAL DE ELETRODO E SUA VARIACAO COM A ATIVIDADE.
5.14. CELULAS GALVANICAS.
5.15. POTENCIAL DE JUNCAO LiQUIDA.
5.16. DETERMINACAO DE POTENCIAL DE ELETRODO-PADRAO.
5.17. TERMODINAMICA DAS CELULAS GALVANICAS.
5.18. NOCOES SOBRE PROCESSOS DE CORROSAO E GALVANOPLASTIA.

6. FiISICO-QUIMICA DE SUPERFICIES E COLOIDES.

6.1. INTERFACES: INTRODUCAO GERAL.;

6.2. ENERGIA DE SUPERFICIE E TENSAO SUPERFICIAL.

6.3. DIFERENCA DE PRESSAO ATRAVES DE SUPERFICIES CURVAS: EQUACAO
DE YOUNG E LAPLACE.;

6.4. CAPILARIDADE.

6.5. DEPENDENCIA DA PRESSAO DE VAPOR COM A CURVATURA DA INTERFACE:
EQUACAO DE KELVIN.

6.6. DETERMINACAO EXPERIMENTAL DA TENSAO SUPERFICIAL.

6.7. TENSAO SUPERFICIAL DE SOLUCOES: EQUACAO DE GIBBS.

6.8. PELICULAS SUPERFICIAIS INSOLUVEIS.

6.9. ADSORCAO E ISOTERMAS DE ADSORCAO.

6.10. FENOMENOS ELETRICOS INTERFACIAIS: A DUPLA CAMADA ELETRICA E
EFEITOS ELETROCINETICOS.

6.11. O ESTADO COLOIDAL.

6.12. ESTABILIDADE DOS COLOIDES.

6.13. TENSOATIVOS, MICELAS E DETERGENCIA.

7. CINETICA QUIMICA.
7.1. VELOCIDADE DE REACAO.
7.2. ORDEM E MOLECULARIDADE.
7.3. MEIA-VIDA E TEMPO INFINITO.
7.4. DETERMINACAO DA ORDEM DE REACAO.
7.5. EOUACOES DE VELOCIDADE INTEGRADAS.
7.6. METODOS EXPERIMENTAIS EM CINETICA.
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7.7. EFEITOS DA TEMPERATURA SOBRE A VELOCIDADE DE REACAO.

7.8. TEORIAS CINETICAS: TEORIA DO COMPLEXO ATIVADO, TEORIA DA
COLISAO E TEORIA DO ESTADO DE TRANSICAO.

7.9. REACOES COMPLEXAS.

7.10. REACOES EM CADEIA E REACOES EM SOLUCAO.

7.11. NOCOES DE CATALISE: MECANISMO GERAL. CATALISE HOMOGENEA E
HETEROGENEA.

7.12. NOCOES DE PROCESSOS FOTOQUIMICOS.

APROVADO PELO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA QUIMICA EM, 30/09/2009.



